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�����������	��������������� ����������� ��!����"�$#%��� ��&%����')(+*��",-����.����������"�����-���$����
������/.���0���1
2����	����������34��'5���6��'7������������&8�6�9!���
����/�	���	��')&:�����/3;�����9����
������/.���0�� �<����=	*������6����3��	�������������	�?>

@BA�C�D�EFA�GIH�J?K?D�L�M�N�A
( O D"PRQSK O D�T�L O A�U?T�L�V�AWJXV O M�YZM�U?J[V7T�D�\]J?A"PRQ�U?D�^7_`JaN�U]Jb_`J?V D�L�U?ced

).
f ����������������� � � ��������������� 2�����������������!�� 2��������g���������	�	��������hi������&%����� ��� ����
������/.���0�� �
���������	����=;����������
��:2��������������/3 1 ��������=	�����	��1j�W��� kmlon%p�qor)p�s`t�u"v�w�x�t�vFk 2 �;�������������y�	�S�����	�;�	� ��
��S�
z #%#8��!g�	� ������� z !���2���=;���	��0�� �{�����y=��������}|i�"=	���~�	��.���2�����' !�����&%���}����.���'%���o2/3��	���y�F�+&%��.�����!	�
&%�����	�������/�	������3 ����� ����.�&%�/��� �����"� 2���������' ����� ���	����
��/=;�	�6��&%�y3 ������������& � 2��������/��'
����2�������.����	�����/3W� &~����.�� '�������
����������������y.�����*���'���*�������3��������������	���������	�/��� ���y>B��*�������������(5��� �
�;����������1j� � ��!���� � ����p���t�v � ����� ��!��	����� '�� �	�;.�&%�����������	��� �������"� �����6��
�� ����.���,����"')�������/3
2����	����������3����������+������� ����&��o#�����
�&%���/�	��� z !�������
���*�����!����X�����[����0��������������X��������')(9���	��!g�"�/�+��,
2�������������.����	�������<=�!	��.�')�	������2�="�"� ��p�t�������v�vj�g�j��v�x�s�t��������%n5v�p���t���p���t�t z �	��
�����.��������/3 �)�<�"=	��=; 6���
����3��	�������������	�¡���������	����
��a> �j����2�����!"������')����1j�	��3¢��=�*�,y�	��&+����.���'%����=;��� ��!g�"������'%����2����������������	���
���������	��������!��"��!����£���������/.���0 ��� |i����������� ���£����.���'����¤!�����!g=	�����/�"����� ���������-����0 ������������
��
���� ������/3	�8�¥�/�¦��������!g�	���	��'�������.�����*����¥�j.���2 �������������"��������&%'�������3�� ��,�������=	�������	(���������=;2���'%�<����3
���/�����;����� �;�	��2��9�/�e��!g�	� ���������	�?>

§ �������"���/�	�����"� ��(¨�������¤&%' =;��������&8(©*��	� 2�� &%�����ª����.��	,����	'Z��������3 ���������"��
�� � ���������
�����������������	� ��������=	14 ���
�� z �	��2 � ��, ��!g�	� ���������	� 2��������������	����� �����������"��� �i��=;!	�;�	�	�/��� ���?�«�
�o�/����������&%���?�<��2 �/�����W����������
���*����+2�������������.�����������3�&}�����������������	�[����2����������������y�	��������'�� z �	��2����
����=	*�����
�� 2��;.�� �����/3 >7¬9��!£� = 2�����������������(���������;�"��2 �o�/����������&%��� ���������������y�	�?�®�"=	��=; 6���
����3��	�������������	� 2/�	� 0�' !����������/.�������� 2��������g���������	�	��������hi������&%����� ��� ����
������/.���0�� ��� ��,
2��������6�����	�g=	14 ���
�� 2��������������/3 2 ¯ � ��,�& ����.�!	� 2�����')������� 2�����
�� �;.�����=;��&8�����"� 2/�	� 0���� !���!
��������=;2��������/3;(a�	��!°�����y�������±.�����*���&%'��«������'��"��������0��������"� �������/.�����2��	��0�'�|²�g.�����&8�/����� ���	��� �:�
����������3;&%��(¨�/� ������������&%��
�� ����2�������=;������(¨�������� ��³2���������!���.y=;��&8�����"�³���������"����� ����.����������	�³�
���������;�"��2�����
��e�	�������/�"�/�����<����.�!	�<2����	')������������.����	������&%�<��� z #%#%��!��	����� �����"�¥��
��<2��������������/3;(F��&)>
´¶µ ¯¸·�·�¯º¹�» h ¹�¼�¯º¹�½ h »�¾�¿ ������.�� �/�	��������#%��!	��0����+��,����������	�	���������X�������������������	�����"��!����X��!��	����� �����"�X�X��,
��������1������ ���e.��À�	��!�=� ���&%�<�/.�&8����������3�&8�<���/��=;��0�� �?>

                                                       
1 Á ��2���&%����&8(Â*��"�©����"���	���7����*��X����,y�� ��!"��1�*����	������������� J]U?T�L�J]U?ÃFL�J?V�U]D�Y 2����	��������� �

���������	����
��]Ä z ����&%���/�"��������3«��������=	����*�����3����y3"�"�����������y�	�$� !���!�����hÅ�������£#%����&%' ���"=�*������/3¤� �
��������&%�y����������1j�	��3 >

2 Æ �/*�� ����(j�	�����"!	�©����
�� ����������
���2��������������/3ÇÄ !���!&%'�=;�	������&���������(��/.b�������¨���������	�	����(
�;�	&8��*�������'%�¨�	�©������&È3É����0�������������
��¨���� 6������32��	��0�(42���������� ���X��.�� ����������&8�/�����Ê���/�����������	����3
�����6���<���������������/�	� ��������&8���/�	��!	�4����������'%�¢����
�����������(?� �¡���4�<�������/��=������/.����	��������&+��
y�����������	����&
�����<������*�����&:2������������ ���?>
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���# �����$�	,�89/1���:����*����&�����2# �������$����
��"���	��
;
�� <=�'�����>��
�
���?
�&��()��
��&*���@����A��
����'��
��B�'���	
���()�C#����	������
;�&,EDF�����G�'
�H�IKJ�LF
��A
�����������
����>HM�N#��A���0�����0DF��
�� 8OP�Q#��
���G.	R�������
���?S# ����
����0���)DF
�� �"���PT>�B�'�&�����A���G�$���������A�G�U#�������� ()�V<9�	��
 8W���N
��X��� ��
;� ���'
�� �C*�
���
��;�
����?���������89/1�&I ��
 ������� ����� J LY
;� �>�0DF��� .0H>��� � ���>H�������
�� � �����>�	��I ��� 
;@���#�@��;�
������.0� ���0*�� �	��89/1��()�Z�G�'.0�&���\[EJ []J ^_�`�����$(����$*���
;�a�b���G*)�����������>��?:��� ������#&������
�� ?:
;�&���>Hcd
;�
�����0���'��� � ("����
�� ���;�	��89/e��? �0*��>��
 ������� �"��� ���������$
�� ? �0��()��
��&*���@;��� .0���������������>H�f���	�0���$�	�
*�������89/e��?1��� #0�0�"�����>Hc�g#&�$���E��!g# ����(�������������
�� ?ihB�	�0�089@��;�Cjlk)m0nPop#��	h��'� �q�O������#0�����	
;��,9
;�&���>�F�	�����
� ���������$
��e�Q����#��������������>�1#;�Q��
&���0��� ()� ��������� �P�A���'�����G���r�1����
����>���������	�;�M���	I����'��#����%����#��0��� ()���	
����J9jts�m0n5u"JFvw� ("����35*�
���
����	36Y*�������8O/1���V���G*��`�&DF
��������2�������$
���?�xe��(��M����*����&���&,y���$��������(����z������.0�
#&�$��!�� 
���# �����'����
�
���(�� {>�0���>� �����	��
��0, ��! # �������$����
��"���	��
;
�� <=�'�����>��
�
���? �0��()��
��&*���@;����
� ����*�H�����������, ���;x1� ���������0*���@�����? ������#&�'���	
���? 
;�&���>H �	� ����a���0��
�������� �	�	���&����? *�������!"����,
��� #����G���;�'����
��;��� ��������Hcd�4
;��x1��� �;�������������	��
;���:<����������&*���@�����?:��
;�	��������
&��
���?:�����>��
&�������
�	� �����	H>I|���)�0���&���0���������$
�H�Ir����()
��������}.0�&���$x1��()�Q#�!��"�$��� ()�X�	,$�$���

Dendrocopos m.major (Picidae;

Aves).
[O�������)��� ����
����e��� �"���G,$���)���'
;� ���'�Q���	*)����
�
���?������"�����>
���?�()� �>�0����(�����#���� ��������
��N
��E# �����>�)���

����*��	!��	�'H��	��
��&, #����	������
;�&, �GIG����
�H .0�0���$x1���`� #�!����B��H��>� �	,$�$�����>� ����� �&I � ����
�
���<~*����>
��&I
�&����
;�&��
�H>IW�����0���0���&���;?1�0�	,9�	���	�"���g
��g�	��# ������HWT

k"u���#������ .0
;H����a�����0���0���&���;�����$
�H��2����()
�����H ��
�{`�&���>����� �������\��#�#���
���
&�'��
��M���&���$�����
���������$
�H�I]������.0��
�
�������,$I].'���	�0/e��()�E#�� ��������
��0,e#&����@;H��
��}�C�|#;�G����
�@��������$
�H>I}���G*��>�0DF
�������,$I}��(��
����*��	�&�'�&,G����G*)�����������>H>I7# �����0R0,G�'����
��;���S�	����I7��!i#�������x1���"���B��89/e�&I7����()
��������Eop��������
���jt�Pk)<5�0���K�0�0<
� ��nP�Cjts��0<5s��0�G�0�0<p��k)n5u6�

s0u���#;� ����.0
��Y���7# ��� �"�$����
����'�	��
�
;� <p�$�����>��
;
���,]�&��()��
��0*���@��&,]����()
������$
���()�|#����	�)����
��&,]#&���;@X�
�����0���&���0���������$
�H>I ����H����	��I {>�0���>� �����	�"��� ��()� 36�&DF���������>��� .'���	�G/1���	3 
��"*����	�������>� �	�
# ���&���0�0DF�&���)���'
;� ���'�C#��������0���W��!����G/1�����'�	���	��
��0,Eo=�G�9���)������� ����
��&,]���;(�
��)��� �e�1�	�$�������$
���?X�"��H������
���1@�����H>IWh)����#����W()�&�����	��(��e@����$����uw�E����#&�$���������	8O/1�&Ie��.0�����	,$�������$������� .0/e��
��&,O#&����@;�

m	u}��#�������.0
�H4����#0����@�HZ����#;�&����*����	�������0�"��� ?������	Hc?y�������+# ������������*"�G���>�������2��� @;�������$
���(��
� .0/e��
��&,��M36�0DF� �������`� ��.'���	�0/e����3}�0�	,�
���# �����'����
�
;� ()��#������ .	���"*�� ����
��&,������ ��()�2#�� ��������
��0,M�
�����0��� 
&�e�G������? �����	��()�|��� �"���9.0� ()�������'�	�9�C����*�
���� .	����*��0,������>��
0�����	�A# ���)�0R&,G�'�	,G���`H�Ir# ���G�'���	
��;�B�
����()
��������Wop�1����xe�Y��#��������������	��
�
;�1<P�W���'�&����
&����� ���'��h${>{`���B���;�	
��������E����� ��(��e#�� ��������
��0,	u�J

�O��xe�X#��������������$����
��&,��C�	��()
��&������
���?r���0���Q#���� ���B����
��������1�N�'�����>��
��Q�}����@��������$
���?XDF�&*�
;�
DF���	�	��
�H>Ie���������	,'�'�����$
�Hd����xe�Y# ���i�$�������0���&���)���'
;� ���	���	�"���g
��g�	���gmi��� #���� ����J

���	���������'�r�C�������' ;¡
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�������(J Jf���=���
	����
� �A�=��*����������1�
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���������	��
�����	����������������������� �����"!�����#%$'&�����$ ��()�	*+��,-�	��.���(/����� ����$ ��$ �0(/��1	�2���3����������45�	��67��.��8���"& 9;:
<=�'�>���0��$ ?	�79%�	��67�"@�.�A�1	1;�����CB01	�"!��;(/�D.7& 9%�	��67�".��8����& 9FE	�;���"&��G��AG�	� 9H�'&���1;�89I�����J$K&���� $����"���3B3L%@M�
���8��LH�"&��8B3L�4N���39PO������QL�.��"���R�0�"�S$'&74G�T�������01	���'&��;� �����'��9H*U1	�R�;,=����9H��#K*V$���$T����1	#K���0*U�����"&�#K1	�
�	�8���01	�8��# ���	�	��1	��18����: WX�	��1	�"& �	�8����@M��1	�89�YZ���	��1	�"& �	��67�"@�.�A�1	1	������* �����".7[797�K& 9H� ���;\	��9
1	���	���"���".����'� ��1	1;���	�"����.�������$'����]^��1	�	�0(����������H���;�'&���1	�79	:

_a`"b�c'd;c'efc7gKhjiF`�k0ljc7`�m�n7o-`�iFn7pjhZ`�q r �����'��@M��1	�	�s?	�"&���\T�;���"&��".���� ��1;�89t�K����6'LH���a��,u!7&���1	�01	�89
�	1	� �����	��18��1;,=vS�	�3�����"��1	���T�w������?	���0�����x�T���	��1	�"&�#K1	��(y�	��� �".���1;�	�w�8���	?w�z�����7���8���7���	�"&�#K1	,=v
����,u!�$���vF:N{>� |"����(}Lx��,-67�7��$~Lx�	����&��". LH��(/,=v��/�7��(����"�7���8�'�8���	��&�#'1;�������	��� ��.���1	�89�����67�����"&��w�	�
(/�����7. L ���F��O��K��
3E�(/, (/��$ �0�	(/�8B0������� ��&�� �"���'�"��������1	1;�����'# ��,-67�7��$ � �	� � ����( �/��$����7����(/*
��������.��"& 9�4G]��	( $ ��18����$���������?	�	�"&�#K1	��������67]���1;�89�������67��\	Ox(/������L�� �'����(/�01	� 1	��6 &74D.���1;�	\	*
�'����(/�01	�U�3L7]^��������������1	�89��	���0�"&���1	�	\;*V�8v%�0�������0���	� 1;�����'�V�V�	�"���0��1	��&��8B0������1	1	�������I�8v%� ��1	������1;�	\j:
� ��������������1	1	������#M� ,�67�8��$��2��?;��1	�	���"&��2�	�>�'������LD�}�"� �K&����0����*	��,=9H�'& 9�4G]^��(}LDB01	��!��	(/������#N����B�&���!��	\U�
� �"���	�0?	�	����67����� 9K���"&�#K�����y$���18�'��$ ���'����� 9�. L������".��0?	�	\ �/�7��(/��� L�4G]��7v����"���/��$~�'�8������:����0�
��1	�"&��8B0��� L7�0(/,-�P� ,�67�8��$���67,u&���� ,�����$����������"�����"�01	1	, ���ZO�$'���8�������	\����������T���"� �~&��������"�F��*���O���*����
df1=18; df2=3582; P<0,01). � `"m¡ 7ef¢�b�n b�£ThVc7¤7k� 7¥�d;`0pjhj`

¦Kq7§2¨FhV©;£�¤7c7¨F`�k�hjgKpZn'eªnNd7eZ«%¬j¨F`�d�Z«F©8ef`�pZh®«I¬j¨Fc b�hj©	pZhjl	 %¬j¨Fc7hZk"¯7c'd;hFb2¬jc'd;¤7c7¨Ik�hjgKpjn'efn^k
pjn7hj¤7c'ef`�`�¤7c7gKn b�c7°Vk0`�o-n7pFb�hjljc7°2d7ej«%c b�¨Fn'¥±`�pZh®«2b�`�l	 ;²U`0°V¨F`�n'ef¢	pjc7k"b�hIk�c7³jhZn'eª¢;pjc7gKc�c7¤7²%`�pjhF«

,1	�R1	�´���	��1	�"&���*D1;���	67�7&����µ|~�/�/��$����	� 1;�z��,=B0,-���"4G]^���"�¶67�����������z���	�	��1	��18�'� :-·G���;���"����.������ �01	1	���
� � B�.���\	�������	�����	��1	�"&����N¸P¹�º�»±¼	½�¾�¿�À Á�Â	Ã�¼	Â	Ä�½�¼	Å�Æ0½�Ã�Â	Ç�Â	È/À^ÀHÁ±Ä�À�¼7Á�Å�Ä Ç3Á�½�Â8É^¾�¿�Å�Ê7Ë8ÌHÃ'Í�Å0¼	Â8Ì;Î

Ï�ÐGÑ À�Ò�Â8ÆÓ»�Á�Å�¿7¿�Â8Á�À7¿�Â	½"Í�ÔK¼	Õ=É�Ç�Â;Ö"¼	½�Í�À�Ã
D.major ( ×FØZÙ�Ú�ÛNÜÝÜ Þ Ã Õ=Æ0Õ�Ã ½�Å3Á�Ç�¿�½3Æ�Í�Â�ß�¼	À�Ò

Ã Å"¿�À ÌKÁ�¼	À�Ç�Á�Ô ÐSÑ Å�Ö"Ç3Á�Ã ÀVà�ÀHÁ�Ç0Ä À�Ä Þ ¾�¿�À Á�Â	Ã ¼;Â	Ä ½�áZÅ�Ö�ÀV½�Á�½�Ä�â%àãÃ�Õ-¾	½�ÊVÂ�Í�Âä¾	À7Ê�Ç�Ä�À�Ä Þ Â�Í�ÂIÆ0½0È/Â�¿�½�¼	Â;Å�¼;½
È/Å�Ç�Á�Å%à ×FØjÙ0ÚåÜÝÜ æjç 24,32 èZé7ê á�ë	» æ)ì í èjê æ�î èjé ë	» Þ Î}ï/Á�Â�Æ0¼	½"ß�Å�¼	Â7Ì�Ã�Å"¿�À Ì'Á'¼	À�Ç3Á�Å�ÒðÀ Á�Ã Å3Á�À�Ãñ¾�¿�À Á�Â	Ã ¼;Â	Ä ½V¼;½
¾�¿�Å"Ê7Ë7Ì7ÃKÍ�Å�¼	Â	Å Ç�Â	Ö�¼	½"Í�À�Ã Ä À�¼8Á�Å�Ä�Ç�Á�âH½"Í�ÔK¼	À Â	¼;Ã ½"¿�Â	½0¼8Á�¼	Õ àãÃ ÄKÍ Ð ß�½�Ì Â8É ¼;Å�Æ0½�Ã Â;Ç�Â	È/À�Ç�Á�Ô À Á
¿�Å�¾	Å"¿ Á�âH½"¿�½ Â â�¿�À�Ã�¼8Ì ½0Ö�¿�Å�Ç0Ç�Â	Ã ¼;À�Ç�Á'Â À�¾	¾	À�¼	Å�¼7Á�½�áQò

24,32=9,84/7,65; df=7; n=348; P>0,05,Ç�È-Î ×FØjÙ�Ú�Ü¡Ü Þ Î óuÅ0È/½�¼8Á�Â;Ä ½ Ä ½�ô�Ê�À�Ö�À Ç�Â;Ö"¼	½�Í�½ À�¾�¿�Å�Ê�Å"Í ÌHÅ�Á�Ç�Ì Ç�À�ÀHÁ�¼;À�õ^Å�¼	Â	Å�È Â	¼	Ã�½"¿�Â	½�¼7Á�¼	Õ=É
Ã Å"¿�À ÌKÁ�¼	À�Ç�Á�Å�Ò2Ã�Ç�Å�É é ½"Ê�Å�Ä�Ã ½�Á'¼	Õ=É^À Á�Ã�Å�Á�À�ÃD¾�¿�À Á�Â	Ã ¼;Â	Ä ½�á�À�¾�¿�Å"Ê�Å"Í Ì ÐGö Â8ÉGß�½�Ç�Á'ÀHÁ�â±÷Rø"Á�Â7É2À Á�Ã�Å�Á�À�Ã�Ã
Ã Õ Ñ À7¿�Ä Å±Â8Æ î ¾�¿�Å�Ê7Ë8ÌHÃ'Í�Å0¼	Â	ÒäÇ�Â	Ö�¼	½"Í�½Gà ×FØjÙ0ÚåÜÝÜ Þ áZ¼	ÅNÆ0½�Ã Â;Ç�Ì ö â Ð ÀHÁùÂ8Æ0È/Å0¼	Å�¼	Â	ÒäÄ�À�¼8Á'Å�Ä Ç�Á'½�À Ñ7ö Å0¼	Â8Ì
Ãµ¿ Ì�Ê â�ø�Á�Â8É î ¾�¿�Å�Ê7Ë8ÌHÃ'Í�Å0¼	Â	Òúà�ÂúÃ´Ã Õ Ñ À7¿�Ä ÅñÃüû;Å"Í�À�È)á�ÂúÃ�¿ Ì Ê âý¾�¿�Å"Ê7Ë7ÌHÃ'Í�Å�¼;Â	ÒRÇ�Â	Ö�¼	½"Í�½�À7Ê�¼	À�Ò
¾8Á�Â	û	Å0Ò	á

χ2
24,32

àã¾�¿�Å�Å�È/þ�Á'Ã Å�¼	¼;À�Ç�Á'Ô0ÿ ¿�½�Æ0¼	À�À Ñ ¿�½3Æ0Â	Å�Ä À�¼8Á�Å�Ä�Ç�Á�½ Þ è � á é�� ÿ ê á ��� æHì í èZê æ î èZé ë	» æ���� � á � � Þ Î
� Ì�ÊVÁ�Å"¿7¿�Â8Á'À8¿�Â	½�Í�Ô'¼;Õ=ÉñÇ�Â;Ö"¼	½�Í�À�Ã

D.major
À Á%¸Q¹GÊ�Àä¸ »I¾	À�Ä ½3Æ0½�¼�¼	½ ×®ØZÙ�Ú�ÛNÜÝÜ 	 Ãä¼�
�È¶Ç"Í�Å�Ã�½

¼	½�¾�¿�½�Ã�Àµâ Ñ Õ-Ã�½�Å�Á Ã Å"¿�À ÌKÁ�¼	À�Ç�Á�Ô Ñ Å�Ö"Ç3Á�Ã ½ä¾�¿�À Á�Â	Ã�¼	Â	Ä ½äÃ�À Á�Ã Å3Á�¼;½J¾�¿�Å"Ê7Ë8ÌHÃKÍ�Å�¼	Â	ÅäÇ�Â	Ö�¼	½"Í�½0á�Ç�¾�¿�½�Ã�½
¼	½"Í�Å�Ã�ÀJº�Ã Å"¿�À ÌKÁ�¼	À�Ç�Á�Ô2½�Á'½�Ä Â	áª½^Ã Å"¿�À ÌKÁ�¼	À�Ç�Á�Ô�Æ0½�È)Â�¿�½�¼	Â8Ì ¼	½2È/Å0Ç�Á�Å�á�È/½�Ä�Ç�Â	È/½"Í�ÔK¼	½3ÌUâ Ç�Â	Ö�¼	½"Í�½�¸�7á
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��?b�*�$�St*I���&)���'$�,!�4�!"�.��@�����! ��Ygq@�����!���	��$���Wi��@���$
@.���! �������"��	��$�$+*��
�����Y`�@�.���� ���$."�$�@�����!���	�4$���mH���!�����
�����	�����@��*����'DQj������	���!���Q$4���Q�'�	���
�	.���)
�$���S 576V8	:<;_=�=>= ; F2,06 � ~��wz�}� �"��+���	$����"��	��$���� ��¡� �"��+���	$�&(�	���	��2��(�)�	*P
I$������)`N�	$�,����!"����{
dfF1=7; dfF2=7; N=7341; P>0,05).
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����������	@����	�I"��	�4���K��$�%'&(�	���	��$��E*�.��
I�	*���
I���	.A4$��!"�#����,!F.��DF�	��$��1�����I"�$���C�
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�#c@�����! ��)gh@�����!���	��$����£ ��!���d�	�!"�$¤�	$4,!����"�@.���! �������"��	�O%'�! ��"�,�O ��Sy�7Wimt$���`�� ��
��
��?b�*�$��¥�H*����
��	*���
a$�%'&)�	�4$."�����$�&)�	���4�
��	@4�!��#]S§¦

2,26 �R¨ � }�v© �"������	$4���"��	�H$ ¨ �<��|X �"��Z���'$�&)�	���'�
2��)�(�	*P
�$4�����)`ª�	$4,!����"�.��{Z«�¬

F1=5; dfF2 � x.{X � x�}.|�|�{£®V¯V¡�� ¡.|�W�-]/E�2�
�.&°�±���!"�$.b�$4����� �
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���������
	���	������������	������������������ ����������	 !#"$�%�&��������')(*��+-,#���.��/0�����1��243�����+5�����6��	��%	���	��������2&������
���73���������	�!8��������	93:�1���<;��%�%=?><��@����;����1��3%�����.�A�B;����%���C�7�7���������%!�'D���1!E�F������� ��	��%��+G�F	���.�����73
���7���������H�.� �������F��	 !#"5�I�%����	7;����1��3��������J�GKL3G��=M;N=4��3�!�OF�F�����A�P�Q3%�J��� ����� �7�����1�&�����.�1��3%�F������K
3��������F������RS���������T��������U !#3&������	 !*�F	���.�����73)3)��,��%,#(0��+V�1���<;��%��KWOF��3�	��1!&�S�#�X;�	��������.���7��TOF����;��F��	 !
YBZ ���J= [N\^]�_a`cb�`d`d` ).

e _)f*g�hji�[7k�lXm�hjn�b)o�p�nqhji�r^[Ni�s tWm�hjh^i%u:p�i�vwp�\^vjiyx.i�tWz�hjmF{j|Vm�}&n~]�\^}&hji�tWz�hjn�}&nLrjn�s�mcx.m�hj\Nu
rwp�\j�^� �$n�[w�J\j[7k.m�p�]�u�r�k�p��F��mF����i�g�tWi�}&n�s�[Nm��AmFhjhjn�{8v^n�[w[Nm�v^�j\^\�r^nBv^n�}�h^\wp�\^s�hjn�{E�Ai%p�[N\j�^m
� n�lX\�x.i�m��An�}&nqg�k�x�k.�Vm�}&n � n�g���m�h^\wu8r^[Nn%p�\js�h^\jvjn�sL�
s�n%��hj\^vji��)�Vm�{@v^i�v9rj[Nn�]�p�[Ni�hj]�p�s.m�hjh^n%�
s�[Nm��Am�h^hjn�{�]ct�mcx�[Nm�i�tW\N��i��j\j\�]�m��Ai�hNp�\jv^\�\w�)r^[Nm1x.|�mF]�p�s k.�)��\N�)]�\^}�h^i�tWn�s�_

e _��&_�f0g�h^i�[.k�lXmFhjn�b�o�p�n)h^m�\j]�v^i�lX��hjh^i%uVvjn��J��k.hj\^vji%p�\^s�hji%uVr^m�[Nm1x.i�oNiT]Fm��Ai�hNp�\jvj\
]�\^}&hji�tWi
s��Jm�hwuN�)�Vm��A]�u vjn�hNp�m�vj]�p�mPn�g���m�h^\wu�x.n�]�p�\j}&i�m�p�]�u�tW\^|�z�r^n�x�x.m�[7lXi�hj\^m�� r^n�]�p�n%uNhj]�p�s�i
]�rjm��^\j�$\^owmF]�vjn�}&n�s�[Nm��Am�h^hjn�}&n�[wmclX\j�Ai�rj[Nm1x��ju�s tWm�hj\Nuq]�\^}�h^i�tWi�_ �?������U�!#3������.	�����')������y	�O4�
��	����������35�7����3&����(0���c��3%�����%!&�����������F�1��,#�7������	.���������������H��������������	�!�35��������2&����������������	�����	./02
�7��	���c������	7;����.	�	��F���3&�����������.��R ���������¡3��F����� ��'�������� 3&����������	¢�1���<;��%	�3�����	7;�	��.�7+ Y "
���7�%��3��1���1��3�,�')(0	 R8�£��������	������¡	 R��7������U�!#3�������	�!q���%!L�����1��	7�����.	 !�������������	9�LK¤�.� �������F��	 !

( [N\j]�_a`d`¥` ).
ZH¦w§ K¨	��1R � �P�1���<;��%	¡�7��	¡	���������2�OF�73�����	�	Q��')����+¡	 OP©�ª«���F�6��	��9�.���%��'?�����1���1!I��	�/029����	

���7�%��'X������	�	5�F����¬�	�®	7;��������7���3&���������.���7��4������	�������������U !#3&������	 !¯	 R���	.��������73 Z �F����¬�	�®	7;�������	
���#O�����')(0	��q3��#OF�®� �������1��2V����������������������������	 !°	����F�����¤�0���F�����A�L��	����������� §XZ�±

2,17=4,59; df1=16;
²T³ ª7�N©�´7µj¶^·^´�"¸´j© § =w¹W������	¯º�������¤������	.��� Z ���4���V���73���������	.���%�&������2&����R4����	�¬�3°º���	 R4���F���%�1R "<���A=
[w\^]�_a`d`¥` § 	���3�����	���������� �%��������	 ������2��.� �#���®��;���������R �%��� �������1���¢���7¬.	�����2&������ ����(0���.	 !#":�%���
�����7����3&����������R�"»�����
	�¼��'S�6��,#��¬�	.�7���.��R Z�±

1,69-3,04=1,26-1,49; df1
³N½ K�©�¾7µ ²T³N¿ ©�©�K¨À�À7��Á�µ�¶^Â^´�"¸´7Á §�Ã 	 R

	���3%����	���� ���.�7�1��2?3%�%O������1���F�1�*�7��	�	.��������2FOF��3%�F��	�	����F����� ��	�;������%	���� �����X���7��1����RV��	����������30�.�7�������
	7��	���������������	�!�"£�����Ä	���ÅF�1���%���1��2¡	 RÆ�7c������	�;�	�3%��'S(0�����3&��	 !#��	 !Ç���Q3&���������.���7+�������	.�
�7������U�!�3&������	 !È��,��%,#(0	 RÉ��	����������3 Z �®�1�����BÊ�������µ ±

2,73
³ Á�"Ë� ¿ � ¿ "¸ª�Ì Z ���7�������1�H�������������.	�� § µSÍ%Î

1=7;

N=6810; P<0,01).
Ï �F����/0�.�7� OF��3�����/0���.	�� 3%���1R ©�ª �����6��	�� �F	���.����2&���7�� ����3%�������.	 ! � ��	�¬.� �&���F��,��c�

��� ��������������	 !È�����1���%!#���1��3��5������¬.	��	7;����F�%����L3������®����������L������	����£�7������U�!#3������.	 !L	 R��F	���.�����73
3%���7�����%	8�����7���%��	�3&������	7'L�7���%��	�3���	����$	0���1OF�����7�%���1OF�.�A�4¼��')����,#��¬�	 !#�4���7� �����%�1����"7���%,%;�	.3%/0	.���1!
�#���.��;������5�7������U !#3����F��	 !È��	������������� ZÐ¦N§ K¨	.�1R������5�1���<;��%	8K
�#�È�����Ñ;�������~���7�c���£3%�%OF��,%�$���F��	 !
�7���#��	�3%��	.�%��3 	 	�� �����.��	�3%�.�7�1��	 ��c��������	.3%����R 3��A�7�����F�%��3 , �7����	�1���J3%��'S(0��+ � ��	�¬�� ���
���7�1���1����;����5�������%	 R-����������	.+-��	��.�¤	�����,���¤����	B���%!#3�������	.	-���1��������36!&���.	��%�Ò	7��	B3�� �������¤	���	B���
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�������������������������������������������
�� ��������������!"���#���"���$� %�&'���#�(%	���)%�*	��+,��%���-�&/.10
6,76=11,33-

2�354�6 .7�8��9�������&,:;:/<>= 4	?A@CB�D
F1=1; dfF2=15; N=6810; P<0,01).

E ��!�FHG�!�I�����!��J�C����!������JK8�8�������L�������M�"����I�N��C�H���������M����9>�������O��!�F���I�!�+P�"���/��!�����QR���������S=
��!"F���
TI��������U��%���-���+ 6 ��F���!���
V%���&�G ���>������� %	��!�� �8����-���WX�"��������!"9>! ���>QR�����Y�"���>I�N��C�H���8�����
����9>������� 3 =���!�������%�!"�$�89�!O��������!�9�!Z�[��!"�����>I�����9>![��!C�C�H���8�����Z�\� %�&]�����^.7_`< 3 _ba 3 �Jc �H�������8��� 3
��� %������d��9>!eI�!L!"��!"�����������L�)%�&]����� ?f3 !�F�gd��G�K8� %#��� %��	�����������h���R��9>!dI�����!���� %	���8-��"
i.1jX_ ?k3�l � 3 ���>���
��!"��&m%����n��&mK8��� %�*�o>%����/����9����>��!"�/��!�F���I��	pq��!�����QR���������������������)�\=I�����%�����*	��!�� %�*r��������������*	��!�+
��� �	K8&S����Q`I��s��!�������I�!����)%�����*	��&t�X�u��!���&�%������X�u.1vxw ?)ytz !"�)%�� %�!�����!��JQR�^�C����!"�����\=hI�!"�)%��"QR�������
!"�"���>I�����{�����!�9>!|�C� %�!�+"������!"9>!$��� K>��&t��� ��!Jo>%����/���>������� %	��!��^����QR���X!"�$�"���>I�N��C�H���8�����\�8��9�������!"�
!"F�!������}�"��!�%��������������X� 3 ��� K8�8����������!"9>!�!�%L����9>������!��d�"��!���9)��&t����
�gd�8+(��%���-�&[I�!}������!�9�!}��!�������%H�
��!"F��>I�&u�"���r��!�����QR������� 3 �"���C��!r�"��!���!���-���!"������*	��!"9>!^�8��������%H�"��������!"�~��F�!�9�� %H� %��#����&�K8&t����
�gd�89�!
��9�!L����9>�������`.�I��8����&t� �x�������A�A� ; F6,76=13,44-8,559; dfF1=1; dfF2=15; N=6810; P<0,01).

E ����� K)�����$!�%�����������.q� ? =7��� G�!�Is� %�&'�������"������&�G�!�I��,�	������������!"9>!�����QR���X�,�"���>I�N��C�H���8�����
����9>������!���:;:/<>= 4 K8�L�"����I�� %��8�H��������&t�d��� �x���������A� ��������� 3 ��������!������h�$�����$��!"��&m%����dI�!"� %H�"��*h�89�!
��������%��C������K8!"��������!�+ ��9)�������8����+ ����� �"���C��&�� ��!�I���������������� .>< 6 =�a 6 c ����� G � %�&]���8� 3
K8���������L��
�gL��G�� �|�����d*r.7� ? =��"���;.7= ? =7��� G�!�I�!�� ? . E

10,83 � < 6�354�6�@mB�D � < @ v���� 3 ����< ?�y�� %H![!�K8�������8� % 3 ��%�!
�����"�����	��������!�� ��K8�X����������� ��!�-�������*	��!�+ ��������*	��!�� %�� �"��!���K8��!�I���%�� � ������� �'���	�C�	�������������� 
¡ �A¢t����£T��¤	��  ¡ ��¥>���	����� 3 ��! ���;¢`��£���8�7�'����������� ¡ £L��¦ �	§¨��� ¡ ��£�A� © �����ªo	WXW����#%H������!�� %�*�
 �89�!
��!"����I�������� 3 I�!�� %�9>� �C��*nK8�r����{ % «f�'����¬��'��£T�����>©����	�A¢`��;��� ¡ £T� �C�������L��!"9>!�!�F�gd�8����������9>������!��®�
F�!������¯F�!"9>� %�!�+ ����������%�����!�+ ����QR�����°�±�"��!C%H������������²J%��8� �8����&t� ��!�I�����QR�������S��!"-�������*	��!�+
��������*	��!�� %��;!�I���!"�	������������!Z�Z!�F�!���G;����!C%�����������!"�\��!�F�!�9���gL��� %��)� 3 �s��F����"QR���)%�� �Z�^-������C������G
%����#%H������!"����I���������.³��� K8������������!}!�%%�!�9�! 3 �#%�!}��!�F���Q`I���� % 3 ���%�!}�"��!"��9 ��&������ % ? 4 y�´ ��!�!C%H��� %��)%������µ�
I�� �	%�����*	��!�� %���&�� !��"����I��>����������� ���X&t�����Y¶ y ¶ y · ����I���!�9�! 5 o>%�! !CK8���>����� % 3 ��%�! o#W�W�����%�������� �
%���������%�!���������*	���)�¸��!"�X�~�C�������8-����U=P��� K)����*�%�� %¹��!"������������-���� �"��!�%�����������!"�ºK8�S��!�K8��!�QR��!�� %�*
��K8�H�������8�����»��KS���8����*	��!"�)%�� F�!������¼F�!�9>� %�!�9�! ����&t�>��� 3 ��!CK8��!�����
�gL��9�! ������!���*�K8!"��� %�*UF�!����8�
o	W�WX���#%�������&�������9>������&°I����½�����"���8�H��������!"9>!¾�"���8!"F���� K8!����8�����¿��!�-����>��*H��!"+®��������*	��!�� %��ÀF�� K��8{
��� K>���C�d������� 3 ������!�F�!���!C% y

                                                       
3 Á ����T� %�&]�����`�-�����!�� 3 %�������T����Q`I�!��$!C%#I�����*	��!"�$�8�#%��`��!"���b����������-����
4 Â �"��!���9)��&t���>
�gd��+$��%���-�&P�����no�%�!�����!��C�H���C� %�� �»����!CK8��!�QR��!�� %�*��C�������d��!$������I�N��C����%�*

����������%��"����������F�!����8�`F�!"9>� %�&�+�����9>�����L��!�����QR������� y
5 Ã ��&�����!"�S��!�QR� %MF�&m%H*���� K8�����u%�����!"+/���������#%s��������*	��!�� %�� 3 ��!�%�!���&�+¾�"����9�!�I����¨I����i�8{

�����"�����	��������!�9>![������!"F����)K8!"���������Z�^G�!�I��^-��>���������"���8�H��������!"+;I�� �	%�����*	��!�� %�� 3 ���r��&�K8&t���>
�gd��+��8{
��� K>���C�d��������ÄÆÅ�Ç y
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	��������������������������������� �������� !������ ����������� �������"���� #%$
1,64=1,56-1,43; dfF1=1; dfF2=15;

N=5195-21400; P<0,01).&(' ����*)�+(������,.-*���/	��� 0��� ' ����1���������23��������24��� ' �����5���� ' �!�����5	�������	���6��� ��*�����7�8�����8����1 � 
"��!��1��������!-�����1��9	����*��"����� !�: ;���� ' �!�����<)=��	���>?���3�.����6��� �6.��@A���8����@�*���B������ !�C	!�� �D��E ���	�������F)*G(�
 �23������� �����8� 	����"���6��8�F)=��23���8�� ����D� ����������1� � '�H ���� !� � I���+( �"�����23��2 � '�H ���� ��*J
#%K

24,32 LNM�O ,QPSRUT M�V ,XW�YZ#[���� �2\�������8T%���� ' �������;]�^3^\��6��� ��*���_�`�� �1�������baUc_d*e Lgf cbh LSO R�i O T M RFP�j�j�c3kglgj�,mjnRFaFop ��23�q+(�r���=���� �6*�����*���� ��sI���+( �"�����23��1�� ' )�"*) H ��1��!J=,t�*���u6��=���!����1�v�����8�w	�����"���6*�8�F)=��2\���8�� 
����D� ����������1�x� '�H ���� !�y���z�*��23�-����E#{$

1,64=1,38-1,42; dfF1=1; dfF2=15; N=5195-21400; P>0,05) -
����"��8���� ��(	������ ' ���8���������� !�|����D� �����������C���������������8�� ~}������"���2B}�������� !�����*���������9	!�� �D���������23���!�� �6� 
	�����>�����1����� �1��������,��������A6���6*��� ' �y���9�� ' �����C]�6*�8������	����*��D� � �	�����>�����1��;��	������|	��� �D��E# ���g���Q�F�
IV). �

]����2���*)�-�����)=��	���>?�����(^3�!��2\ ����������� ���"�����1�������-��������8�����F����1� � 9����D� ����������1��.	����*�"����� !�
����� '  ��	����"���*�=�8���8� ��	!�� �23����������8����G 6���23	�����23 ������ 23��+�"*) 23��6��� �23 �����D� ���� ' ��1�F���8�����
����23������ �6* x�*�����*�z �� '  �������23��1����� �1������z E23��6��� �23 !����D� �����]�^3^3��6��� ��������F�� E6*��232�)=�� �6���D� � E �2
	��� E�!+( �"�����23��2�	����*�� ��*��"������F���* � E	����=�� ��*�� �6�������������23�F�� �-������8��� 6 6*��23	�����23 ���������	����"����*���F���8�
 ���	���������������� ���2 "��*� 	�����1����*��� 	����=�� ��*���8���*� H ��� ����6��� �6� 	����*�� ����� �6*�  �23������� �����8���
	����"���6��8�F)=��23���8�� 4����D� ����������1��
� '�H ���� ��r�
}���+( �"�����23��2 ' )�"*) H ��2B}�,��7���7 ���"� ��� �"*)=����������
����� ' ���������8������	����*�"����� !���*����*��������1����	�	��������!���Z# ���n���Q�F�A���F�A��� aFo��3��������� ' )=�8����	����"����@��������
	������F���������8���*���������[������23�����������!��1����� �����D� � �� '�H ���� !��	����*�� ����� �6�������}��!+( �"�����23��2 ' )*"*) H ��2B}�,
^3�!��2\ ��*)�G H ��� �������������*��6*��232�)=�� �6*�8�� ��*����1�Z�*����	��� !���� !�¡����23���!�� �6� y"���)�� 	�������"����*�F������������
�*�*"���2z�� �1������������	����"�¢������*�=�*>? ����8�£	����*�� ��*�� �6*��2z .��� ' �8���*���������|	�����>������¤o

¥ �������� )=�*���� �-� ��*���8� ���*����������23���������8��� ��2\����� 	!�� �D���� 	�����"�¢!�=���*�=��2\��1�� �� �1�������  
������23��������1�s���+( �2\�/��1��¦)*"�����+(���� !�§��� ' �!�����¨]�^3^3��6��� ��*���B��,z�����!�����/	��=�����!�*�=�8��)*"�����+(�8���
 !� ' ���������_�9�� �1����.���.������23��������2¡���+( �23��]�^3^3��6��� �������1�.	�����"�¢!�=�������� !�©�*��	�����6� ;��������F���G H ��2�)
	����=�� ��*��"������8���* �G 	����=�� ��*�� �6�� #ª"��������B� ���g���Q��� #ª« � �����F�� ��*)=�8� ���� !�=�� �� ����23���!�� �6� 
�*����	��� ��� �23����23��1��5�� �1�����������Z���!-������8���x6*��232�)=�� �6��8�� ��������¨������6*D� � Nc�¬§�9�����F�� ��*)=�8������ !�=�� ��
��������������Z]�^3^3��6��� ��������8��  � '�H ���� !�z)�"����+( ��*����2\�B2/�� �1�������2�aUc3$

2,17 L W�,mi�i�TP�, M�O #ª«Ac_�*����	��� !���� ���� �1���������s	����*�� ��*�� �6*�8T%��� ' �8���*���������u�� �1����������a� 
$
1,98 L R�,mW�W�TFR�,QP�j®#%¬SaUc¡d*e

F1 L R O  V c�d*e F2=15;¯ L R f�V�O P�c°knlgj�,mjnR  kg±gj�,Xj O a²o0K���� ' �!�!"� �2\�8� ����-������8��� � ' �� �� ^\�!��2 6*��232�)=�� �6��8�� �������1�
�*����	��� !���� !� 	��*�=23� 	�����	�����D� ������������� ����2\���!�� �6�� �����*�����8���8����)�G H  !� �� �1�������� 	��� 

                                                       
6 ���/����� ' )�G H �8�w�� ³� ' )�-����� !�=, �� ³6���6* !�!�ª�� ' �v^3����2  ���"� ��� �"*)=����������´�������8)�"���-������"��8��������������8�� .����� '  �,���2_oXµ V cªRFP�¶
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k�e�q'm�r�lb��x�U�g	e�z	m�e�t�r�e_k�U�p�k�g	z�i�m�m�|����"j"U�y(i�gsx�i�r�q'e�x�U�z�r�g?R�x�U�k�g	U�j�k�U�p�k�g	z	i�m�m�U���g	U�n�m�U�k�g	e_m3r��'g	U
u�k�t�U�x�i�m�e�iV] �H�f�����(� cEd9e*�O�J�"�"i�t�g	e�z�m3U�i�k�U���x��	y(i�m�e3i�z.�EU*y(e�w�r�i�j"U�j p?u	w�u�FGi�j�� m�i�k�z��%��r�m�m�U
��x�e�n�e�m�m3U¡k}��g?e�j¢u$k�t	U*x�i�m3e�i�j��¤£�i�l�e�m�i���m�U�k�g	R[w�e�m�r�j"e3t�e�U�p�U�e*�¡t�U�j"jau$m�e�t	r�g	e�z	m�|:�Kx�i�r�t���e3�
p?u�w�i/g per se u�k/g	U���n�e�z�U9k�m3e�y(r�g	R_z	U$��jU*y(m�U�k�g	R�e*�4�%�"�i�tJg	e3z�m�U�q�U9k�U���x��	y(i�m3e*��] �H�f���¥�§¦¨���©� c/��ª:g?r
m�i�l�e�m�i���m�U�k�g	R4U���x�i�w�i�l��$i�g	k��7��U�l��	x�m�|�j[��r�x�r�t�g	i�x�U�jYw�e�m�r�j"e�t�e�t�U�j"jau$m�e�t	r�g	e�z	m�U�q'U}z	U�k���x�e*�%g	e*�
k�e�q'm�r�l�U�zZu«U�p�U�e*�V��x�U$g	e3z�m�e�t	U�z3¬L]®HcE�^e3k���U�wVk�g	|¯n�t	e��"e�t	k�e�x�u$i�g°��x�i�U�p�l�r�w�r�m3e�i<uK�3U�p�i�w�e�g	i�l��
k���U�k�U�p�m3U�k�g?e±�%�"�i�tJg	e3z�m�UGz�U��'w�i���k�g	z	U�z	r�g	Rvm3r¤��x�U�g	e�z	m�e�t	r�d*u	w�i�x�y(e�z	r��Gk�e�q'm�r�l�|,k(z�|²k�U�t	e�j2S¤d�r�u
��U�p�i'y`w�³�m�m�U�q�Ub�"k��3U�k�U�p�m�U�k�g	e_t±�J�"�"i�tJg	e�z	m�U�jaubz	U�k���x�e*�%g	e�WVk�i�j"r�m*g	e�t	e�k�e�q�m3r�l�U�z���x�U$g	e3z�m�e�t	rse
��i�x�i�k�gJx�U���t	e�zvk�U�U$g?z�i�g	k/g	z�e�e�k`m3e�j"e�k�U�p�k�g	z	i�m�m�U�q�UG��U�z�i�w�i�m3e*�s] �o������� ).

´ x�eI�"U�x�j"e�x�U�z�r�m�e3e¢y(iKU�p�x�r���r��EU*y(e�w�r�i�j"U�q�UIp?u	w�u$FLi�q'UH�<g	U�n�m�U�k/g	R�t�U�j"jau$m�e�t	r�g	e�z	m�U��
x�i�r�t��3e�ePm�r}k�z�U��P��x�U�Q±l�|��°k�e�q'm�r�l ��r�w�r�i�g,x�U�z�m�U m�r�k�g?U*l�R%t�U�dsm�r�k�t	U*l�R%t	UYz	|�p�U�x k�l�i�w�u	WsFLi�q�U
p�U*l�i�i!�J�"�"i�t�g	e�z	m�U�q'U k�e3q�m�r'l�rµgJx�i�p?u$i�g x�U�k�g?rµg?U*n�m�U�k�g	e z	U�k���x�e*�%g	e*� k�i�jr�m*g	e�t	e k�e3q�m�r'l�r
��x�U$g?e�z�m�e3t�r�� ´ U$�'g	U�jau¶z�|�p�U�x�k�l�i�w�u	WsFGi�q'U!k�e3q�m�r'l�r��3U�e�w�i�r�l�R%m�U�� j"r�g%x�e3��i·�EU*y(e�w�r�i�j"U�q�U
p?u�w�u$FGi�q�UH�,k�z	U�i�z%x�i�j"i�m3m�Uhe��%�"�i�tJg	e3z�m�UbU�k/u�FGi�k�g	z%l��$i�gGz�|²QLi�U���e�k�r�m�m�U�ivk�U���x��	y(i�m�e�i�d¸w�r'y(i±��x�e
��r�g%x�u	w�m*�	WsFLi�j¡i�q�U¹x�U�k�g	i4k�i�j"r�m*g	e�n�i�k�t�U�q'U}p�U�q'r�g	k/g	z�r4k�e�q'm�r�l�U�z2eXm�i�k/g	r�p�e�l�R%m�U�k�g	e\k�U��3e�r�l�R%m�U��
x�i�r�l�R%m�U�k�g	e4] �H�f����� c/��º»e�QLR�zL�'g	U�j\k�l�u	n�r�i��Jt�k���U�m3i�m���e�r'l�R?m3|���x�U�k�g�k�U���x�U$g	e3z?l�i�m�e���k�U��3e�r�l�R%m�U��
k�x�i�w�|�d z�|"��z�r�m3m�U�q'U x�r/��z�³�x�g	|²z�r�m3e�i�j w�U�l�q�U�k�x�U�n�m�U�� k/g%x�r�g	i�q'e�e ��U�z�i'w�i�m�e*� �*g	e��3|�d
t�U�j"��i�m�k�e�x�u$i�g	k��¼q'i�U�ji�g%x�e�n�i�k�t�e�j¹x�U�k�g	U�j}i�³�k���U�k�U�p�m3U�k�g?e_e*��z?l�i�t�r�g	Rse*��k�U���e3r�l�R%m�U��_x�i�r'l�R?m3U�k�g?e
z�k�³ p�U�l�i�i p�U�q�r�g?|�� k�j"|²k�l e z�k�³ g?U*n�m�i�i U$g%x�r'y(r�g	R i�q�U z k�i�j"r�m*g	e3t�i k�e�q'm�r�l�R%m�|:�
��U�k'l�i�w�U�z	r�g	i�l�R%m�U�k�g	i��f� ´ x�eM�'g	U�j U�p�x�r��½�EU*y(e�w�r�i�j"U�q�U-p?u	w�u$FLi�q�UH�X�U*x�j"e�x�u�i/g	k�� �Ek�l�i�w�U�j��
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� �������	��
��������������������	��
��	�����������������! "�	#��� ��	�$�&%(')����*�����+!
�,(�-�/.�
(.0�1�23�4�����1�5 ����
6 ��23 ��	,�' 6 �7% 68 ����,���9����2	�����;: 6 �5��� ����"<(��:=�>�;*��3
�?��0%/,(�@��+A��BC%(�C% 68 ����,���D� 86 ��<��;�E*��	�$���F�
6 *��%( "�����	,�+@ �� 6 %�')����*��;� G 6 *��	
� �� 6 ������� 6 ���;#�� 6 <��;23�H*���I5�;
�� ����(GKJ3����2	� ��� 6 �	,�� "���MLN� 
��3�$�
6 *��%( "�����	,�+@ �� 6 �OG 6 *��	
� �� 6 ������� 6 ���;#�� 6 <(���)GP%('P����*����Q�/.�
(.0�1�52	�9����%(�	
��5 ����0�R� 6 ����,�+	I�.����1���>*�� 6 �
�;*��	
 6 <���I�.0���� 6 ��� 6 �;���"�	,�+@ ��;23� �;����� ���� % GS���$�;
����F�;� �/.�
(.0�1��PGS� 6T ��*�����*��;%�� � �'P�
 �����	*��5</*�')%��	��������� 6 � G 6 ,��	
�����UG 6 ��23 ��	,���% L VXWZY[]\_^ � 
��5 � �')� VXWZY[]^`\

; F6,63=7,88/9,00
LN ��������,����ab �����F� ���`J T�T �<����%( "')� 6 ��23 ��	,�'dc_eXf(g

F1=1; dfF2 hUi e�j hZkUl3i(m e�nZoUp��qp l c�r;�s �'P��� 6 ,���%(�5������;*��t ���;*��5%/,�� � "�;�Q*���I5% 8 *(��'P%(� ��"� 6 �@*������23���t����%(�3
�� ����u�������"'K%9��I5�F� ;#���%��;: 6 *��	
���%(���;*��<��
���$�;
��5 ����0� �;*��;� 6 B���
����  �� 6 .0������"���0� � �v.�,�+	�����;,���<������� <w.0�v.�,(�@����%� ��;23� J TFT �<w�/�
�;*��	
�?���%@,�� � �'�B 6 �"2	 ��3,��;%x�y��*��	
 6 <(��I�.��5��� 6 ��� 6 �;�"���	,�+@ ���2	�z�����1�5 ����{% T ��*�����*(.��5��'|B}���F�
�0�@*���I5<(��B GS���$��
�������2	� �/.�
(.0�1�23�XGS� �;*(�0��� �;*�������*��"���; "�	,�+@ ���� �;*���,��� �23�;*���%(� � "� 6 �/�
GS���$�;
��5�����2	� �/.�
(.0�1�23�XG � ���;23��� 6 �/%w. 6 �5��� ����"<(� 6T ��*����;*���%(�%�~1�: �23� 6 ��23 ��	,�+@ ���:
��� 6 ,��	
��;%������	,�+@ �� 6 ��� L VXWUY5[�^$\

; F3,41 hX� � l�l a � ����� LN ��������,����ab �����F� ����J TFT �<w�/��%( �'P� 6 ��23 ��	,�'dc_e
dfF1=4; dfF2=7; N=17684/6172; P<0,01).

��� 6 ��I5��(,��23�;%@*����� � "� 6 �/������
��;�� ���23�7%�')����*��D�/.�
(.����23�7����%(�3
�� ��������(I5%(��,(�0���A�����"���D% 658
#���1�>%('P���;*�����+�����,��5��
���,�23� 6 *���#� �'P�=�-����,����*�� 6 <��;%�� � �'P�C�/�<w���"<(� 6 ��23 ��	,�+@ ���2	�&�;����� ����0�
6 ��
��3*��$��1���C% 68 ����,�+@~1� 6 ��2	 "�	,��;% 6 ��% 68 ����,��������23������: 6 ���� ��/��<(��:-��� 856 ��<(�"��*��3�$�������
�;*��	
�?���%@,�� ���� 8 rU�$%(�3,��;#�� ����5���� "��.0��� "+/~�� �����J T�T �<w���"%( �� 6 �����"��
����� ���:��d����,����*�� 6 <(��%(�5 � ���:
<(�����v.0 ���<��������� 
�� 6 ����23���� 6 � I5� 6 # 8 �  ����� 6 *��	
 6 ��%(� " ��;23� �;*�����(*���I5��%(� ���� 6 �;�"���	,�+@ ���:
*���	,�+@ �� 6 ���O "�sI5� 6 # 8 ��<(�����v.0 ���<�������%� ���2	�DJ T�T �<w��� 6 ��2	 "�	,��;%���<��<D �������,����<���*��(��<(��BA�0�w*���I5<(��B
%/*�����5 ����)�9�;*(�0��'P�-%(�(I3
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���V0�%�����h����������$����
,Ti9�����]��%�����������!�U$�����`��
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3 29,69±1,45 37,44±1,62 47,19±2,09 59,5±2,33 74,97±3,51 36,91±1,71 41,11±2,26 45,83±2,14
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3 20,21±0,87 28,94±1,33 41,54±1,71 59,49±2,46 85,33±3,91 28,4±1,29 33,1±1,8 38,58±1,77
4 16,88±0,75 27,85±0,9 45,87±1,81 75,6±3,03 34,29±1,31 40,05±1,49 46,77±2,08 54,62±2,71
5 0,299±0,011 0,269±0,01 0,27±0,009 0,298±0,012 0,602±0,021 0,623±0,023 0,588±0,02 0,604±0,025%*

786 1 7-42,3 6-16,9 5-53,8 1-63,7 4-62,4 3-43,2 4-15,4 3-41,52
2 6-51,2 5-78,9 4-44,4 2-36,0 5-33,9 4-47,5 3-79,2 2-51,32
3 11,28±0,61 19,02±0,87 32±1,52 53,82±2,63 90,58±3,72 24,91±1,23 28,86±1,46 33,51±1,38
4 15,6±0,67 27,18±0,97 47,28±2,33 82,31±3,28 27,21±1,11 29,9±1,44 32,9±0,98 36,17±1,32
5 0,219±0,009 0,209±0,007 0,212±0,008 0,234±0,007 0,693±0,026 0,703±0,022 0,671±0,024 0,66±0,021+

N 4 3 2 1 -1 -2 -3 -4,- . 758 1 6-15,1 4-40,0 3-24,2 1-84,2 4-13,1 5-22,1 3-24,2 2-40,4
2 5-79,0 3-55,3 2-85,6 2-11,3 5-84,7 4-71,4 4-73,9 3-58,3
3 33,53±1,67 40,31±2,02 48,44±2,47 58,27±2,92 70,09±3,78 41,26±2,26 46,56±2,31 52,51±2,19
4 29,53±1,35 40,64±1,54 55,9±2,36 77,04±3,68 35,82±1,5 42,59±1,91 50,7±2,03 60,29±1,79
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5 0,414±0,01 0,407±0,032 0,377±0,026 0,407±0,012 0,497±0,015 0,481±0,01 0,492±0,02 0,498±0,034

�� � 683 1 6-40,5 4-76,1 3-45,5 1-65,9 4-52,6 5-11,8 3-31,6 2-51,5
2 5-55,3 3-21,7 2-40,0 2-30,2 5-41,8 4-81,0 4-61,2 3-42,9
3 29,67±1,46 37,46±1,63 47,18±2,1 59,5±2,32 75±3,5 36,91±1,69 41,08±2,26 45,83±2,15
4 26,88±0,94 38,09±1,31 53,99±2,06 76,48±3,61 35,58±1,49 42,38±1,88 50,36±1,61 59,92±2,63
5 0,364±0,017 0,384±0,017 0,392±0,011 0,369±0,035 0,498±0,022 0,538±0,021 0,507±0,02 0,551±0,03

...

�� � 659 1 7-16,2 5-86,0 3-83,4 1-34,1 3-23,0 3-63,4 2-24,2 2-64,3
2 6-81,5 4-12,3 4-15,8 2-65,2 4-74,9 4-32,3 3-74,6 3-28,7
3 20,22±0,87 28,94±1,33 41,53±1,72 59,51±2,45 85,31±3,91 28,4±1,29 33,09±1,79 38,57±1,79
4 16,89±0,75 27,84±0,89 45,88±1,84 75,61±3,02 34,28±1,3 40,04±1,48 46,75±2,09 54,63±2,71
5 0,295±0,02 0,258±0,02 0,267±0,045 0,315±0,033 0,599±0,032 0,599±0,044 0,616±0,017 0,615±0,01

�� � 744 1 7-42,7 6-16,8 5-54,6 1-63,9 4-62,5 3-44,1 4-17,7 3-41,34
2 6-51,9 5-79,2 4-44,8 2-36,4 5-34,2 4-48,2 3-79,0 2-51,7
3 11,26±0,6 19±0,88 31,99±1,5 53,82±2,63 90,58±3,72 24,91±1,23 28,88±1,44 33,51±1,37
4 15,6±0,65 27,17±0,97 47,3±2,35 82,31±3,28 27,2±1,12 29,9±1,43 32,88±0,97 36,17±1,31
5 0,216±0,038 0,204±0,003 0,237±0,014 0,246±0,006 0,7±0,03 0,712±0,02 0,65±0,024 0,66±0,037
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10Ê íåîæèäàííîìó ïîÿâëåíèþ íîâûõ òåîðèé, íå îáëàäàþùèõ ñîäåðæàòåëüíîé ïðååìñòâåííîñòüþ ñ ðàíåå
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ñèãíàëà îòîáðàæàåò ñîöèàëüíóþ ðåàëüíîñòü ëèøü ïîñëå åãî óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ (+)-
èñõîäà ñòû÷êè.
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