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�_��8���� � ������E3������������� (�� ���u5B����!=
���������	:.

� ��86�����<������& + ������� , ;����<�������>;
�L��!���&'����������� + ��������������� ,�K !��1E4� �
-��� , .kR�������������������������;4����E����������65B��� + ��������������� ,�K !��1EJ������� , ������! K ����8�!���� �
-����86!����@�
��E9����!������u5���N����J������!��4��������� , ������!��������u5����65�����������; + ����
>������� , �
-�6���=
X!�������� ,�K ���L� , ����������������������E<�����u5����65B�V. 0 � + ������
X���������?�����������������7������5 �
-�65���� + ��������������� ,�K !����9����;u����� + � , &'!��������������G��������������� K ����� ,�K !��1����������� �
-�����I�>��86���������������<����������!��X._�>����5����65B���<������; + ���<��������& + ���G������� , � + ��������� , K
-!����G� K �����?��!������O�������?��!��X. ��+�+ ��������!���;��:��5������O� , ��& ��!���;S������� , ����� + ������� , ;
-����������������5 +�, ;9��8��?�G����!���; +�, ����� ,�K !����G���h����������&15��������F�_��8��������������6�J��� �
-�?��!��X.�R
5 ,�K ����� , ������������!���;[�:�u5������O5���!���& ��!���;[����8���� , ;����[���1��������� K ������� 8
-��� ,�K !����[� + ��!���N��������
��8��?�G����!���;�.@¡>����� , ������; + ��������������� ,�K !����9����;u�����F� !
-+ 5�N�����5����3!������������1��!������ K �>��8����������������7����������!��X.¢.£.�¤'�L���>��8������3�����:5����G����5��G�

��!�� , ��8 !�������E�� + ���?���G���¥� + ��������������!��������¦��������������������� + ��������������� ,�K !����
����;u����� ( !����G�������1����A�D3���9��� , ��������§ + ��� + ���G;������<��������5 , ��������	S�����������������¨� �

-�?�����<����������!��V.M©'��������!��L$�������� "ª�����/5B������������
@�����<��������� , ��
@�
�>��86�����3;���!��
��������& ��!�!��1EF!�����������������������������E������ + ������� , ��!����h�J����������!�� ( ��������������� �

-86���������������������?��� , ������!���;������ + ������� , ��!����«�h����������!�������.?5¬¤3. � . ­���86�®�������
( �����V�G	¯
±°². ³7. ­_5 , ��������� ( ����´�µ�	�
��¶������& �¶�·!���������;�D3���¸��!������%� , �����
°². ��. 01, � + �������������4� 0 . 0 . � ��������������	:. � ��8�������������� ) �������>;�������������� "¹$G���
� + !�������������!�!����<�<������������������������8���!����<��������;uD3��E��G;�����������
1�����������1�
!���E �

-+ ;�����;��4���������<������������;�.¢.£. - (»º ��!�2S������!=
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3

����������	�

��������	����������������������������
������
! ��
"����#����������$����� �����%� �&('�	�� �
-	���"����)����*+������ ���,-������*.�0/213

�����-������*+�� ��546��	7 ������� � �&('8 ��)9�

������ ���':����*+�  
-��������	�

����	����3;!����
�����%� ��<������������	�����'=��"�>�����

����?

@BA�CED�F�C)F�GHA�CJILKNMNO8PLQNPSR�TVU W�F7X�Y[ZLCJW�F�\�F�D�R]D�C8^JWLRL_`F�M:aHQEI�QND�MbF7CHced�YLD�F7A�QND�F�KfCHCgNd�I�F�I�YNh�i5jLkml�W�QN^H^EF�\�CE^HPmF�c+d�I�F�A�CnI+D�CE^HYmYNMNZLCJMb^JMbZmF�KVR�A�CHD7F�K6d�YLD7F�A�QND�F7T opMNCnI�A�YLA�CnMEI�q7PLYNM YNImi5cd�I�CEPNI�QN^HD�Y�F�GHA�CJILKNW�MbCEA�d�CJI�QEMERLImRrPLQNP�ZLY(ZSI�CEA�CED�Q+s�W�YmaHF7^nMNYLD�QNq�MNQNP(Ftd�Ym^nW�C+d�YNKLZSW�CED�F�KrA�YNW�CEP R
-WLKNI�D7YLUuPLF7D�CnMNF�\�CE^HPmYLcVMNCEYNI�F7F
k

v.	�

�7	�

������	���&+

�7

������w� ��x��	��7�L���#1�	�
����
��������
y�����������7	�����w����� �

����	0

��������	0

�
������ ���wz�p������*+�� ��54{����

�������e����*+����,|��
�	�,}������������	�����*+�z����	���*+�~�
*.&�	�����

	�,z
���������*.������w�	�

����

�7��%� ���w���	��`?��{���������z����������	0
����� �	�

������������

�
������*�,�4=��	�����;����7,�	�

�� ��������� ���� � 	�����w�	�
����p������*+�� ��54{������	�&����
��*+���e ��e�


����*+�� ��
'[������ �%
�=� �������m/��7�|4+�)����	�������	�

����*���������	�

�������� ���w��8�������=����*24
 ���	�

��,��=��*f�#"�1���1��=��*�?��]��	�

�7	�

������ ��
 ����54��m���t��;="�&(�t��"�>�����

&]"����� � �&r45�m���


�
�)	L1��<�7	�

���� � ��- �������"���/t �&� ��7�������x�:���� �$�&���	���'8�����
����w�42�L���x �����"�����
 �

-*.��	0

%�,|������ ���w �������
��������4��! ��t��	�����;����� ����
4���������	0
����� �	�

�����7 � ����t� �
′
���� ����

������*+�� ���*+��/���
����������z	L1�����
�%�������*+��/� ���	�
���97��	�
�����������,�$������6����������	7����'
��������	0

�
������ ���wx��������*+�� ��x���=���
*+���-	7���7$�������%� ���wx

���������-��

 ���	���

����%
 ���	�
��B?
���! �

����������

��$���,-������*+�� ��:���
�8�� �13
����� � ������8	�����w�	�

���8�6����������	7����w�	���	�
���*+&
��&('�������
p��������*.����
���������$����� � ������~�6����������	7�������z������	��� ���,��z���t��������/t�� �4
��������4�	3? ���7���m?��(��������	t��

��*(4�,�����,���

	�,=���x�����7*6,#�����������x������*+�� ���*]��	�
���	�

� �

-�� ��� ���,�4 ����¡n��������*+��*V1�4 ���=�� ��e���7�<�7 �4 '���
�,z�� ������� ��������7

 ��z����	0

�
������ 
��¢V������	��� 54V���3��£�¤��(���� ��7��	�����w54V����¥���¤�¦:��w��� 54V������£�¤��t��������/��� 54V���������m?

§��L13����������

�������� � ���	0

%���	�
���	�

������	���&+

�7

������w-�x������������	�����'x9���	���� �
-���
$���,|'8���� ���*.�7 �� �����7*.�7 ��8��������������
 �x������&+
����
*¨������	�
��:��������	�

�������� ���,-�

	�����$����������7	�����': ���13�� �&('f������*+�� ���'5?��~ �������

����&�'���"�����	�
�,�'��� ��
 ���,:������*�,
	�

�� �������

	0,~ ��z���� �����&(*(48�~	L1��= ���	�

 �&(*©�6����

������*��`1� ���$����� ����������� ���,
������������ �&(' ��"�>�����
�����?��ª��������1�;z������������%�

��������&r4«���� ����� ���4«��"�>�����

&e"������ �

-�������¬¢V9���4t���3­��|¤V�(���� ��7��	�����w54t����¥����m?6®+����$����������7	������x������*�,8"������������������ �
- �������������������*+�� ���*:�������� �������	��������=��¯(°�±�²�³�°�´54V����µ�£��V�����x����������������������	��������

(No¶ · 4�����£3­���������*+�� �� �#������������/t�
�0
<�6����1�	����������7

%=�� ���*.�� ����!��	�	������������7
 � -����w��J"�������� ����������"� �&��x	�	�&(������*+��/t ��8��

&�	�����
�%-�)����"���

��':¸=? ¦¹? ¦:��13���� �,34
�����3­��m?�º6����%
���=�=¥�» ¡n�t������&] ����=�����=	�

�����0

��,<����1�"������������� ��=���������<������ ����t�
����

&�	�,
�{/213�� �����%� �&�'=����"���
!����

��*+�7

�����
4�	���,����
 � ���wx	!������"�����*+��*+�x������* �

- ��{�!"��������������#�S¼�½�¾�¿ ·=À�Á�Â�Ã ³�ÄrÅEÆ!4V�����B���m?�t������	�

�������� ���,ª�ª	�����$��5��������	�����*������7*.�7 ������������������z��Ç!Ä�¾�³�° · Ä�ÈL4ÉB° ·�Ê�Ã 4r���3¥���¤B�(���� �����	�����w�4����3¥�����	�

�� �����,

�	�,#���
"�������*p�� �	�
���1�*+�� �

��*p���N13� � - ���,]������	
������&���ËB��������

���-1����� ���,¹�]������*+�� ����]���������������54 �����3�5¤!®+��*+�
������4
�����3µ5¤VÌt ����������� ����x�)���B?u4r�7����µ«¤`Í!�������� ��y�)���B? 4t�7�����3�L?VÌt"�>��7*p��1�"��������
$���w
���=��	���'���������������	�����*V1�������*+�� �� �© ���������*+����4����Î

��/t�!¥�» ¡n��������&ª����,���������	�%
£��)�� ����{�:"���������
�&(	�,����8/(1��� ��
��%
 �&(':	0

��
���w¹�S¼�½�¾�¿ ·:À�Á!Â�Ã ³{ÄxÅHÆ!4!�7���`���  —



4

�����������
	�����
����������������������
��	��
����������������� �!�����"�
������
������#�
���%$�&%	�
������'�����
�(��&'��)���*��,+��'�������'*�
(-.&'�0/�	�
�*��,�1��2
34�
���658792���2��
�����:��
6�!�
7;����
�2���	�
�)(<1=�='>@?
A'B�CDA�E"F ��������
�)�
�?HGI��������*�? A'B�J8K�L /"M��N���%$�*��O5
�����"����
����
�O�P�%�'���:��
��Q�
+��'&'*����
-SRT
���*�����? A�B�U�V�E0WYX +�*�����? A'B
J�K
L ?[Z'*��������"�
+��'&'*����\�]&'��^���
��
_������`-ba�cSd�e�fg=�h
iQjSk(l ? A'B8C�mnEoA'B8C�V�EDA'B�C�J�EoA�B�JpA%L ������������
�)@/

q � X ����34���'�r�'&%	���&%	�����s%��
������ ��
���
���������_�����&t��su58+��������'�r&'���'^���
�� _ -
� X )v��
%5�+�� X )#�����'�"�'�#+�
�&N	��#���%$��%	�&%�v��&'&'�
�%$�����
������������'�"�'��� X ′ )w)�
���
�*�	��%� � -&%	���*t��2�x��'*�	����(����
���*�
�)y��
�s��
�
+�� X )y��
�sz$��'���������
	��"�������%���@?@�:$��[��&'&'���N$65
�%	�&%�
��s%�"�'�
+�������&%	�_6?0&'����)���������
��O�����r*���
�	���
'�P
�&%	����������"��+��'&'*����{^���*���
��0/HM,�|�
�'&%	��'&N	�����s%��
���������
�����587}������_t���:��
�71	4
�^���*����
+��'&�*�
'�(��s%������+�������&%	�_�?@���%���'� 5 -������� X �(��5
����*�
���_�� X �(������������� X �y)�
���
�*�	��%����&%	���*��p/p~,���#����s�
�	'��
��%����
'7[	�&%�
���
	��"�������%���'�@?����}��s�5�+�
'7[	�&%�9�92����
�'�]3t�
����*�������&'&'���N$�����
�	��'��_�&'*������
� � -�z��
��"�"�,��s�5�+��'�����t�����'�"�'��� ��	��'�"���������
���%����-�R�
%58������_6? A'B
J�U�L /
�,���%$�&%	�
���� � -���
�(�(�����'�"�'����������$�����
�*���� X �r��2���
�s%������
��������
��7[	�&%��&�� X &'�����r�����
	�5
��^����
��&�&'���%$�����
'	��'���'����
�s��
�
+�� X )O����
��%�"�'�
	��������'
���_�����&%	��p/D�1��Z%	����D5w�O����
��"*�
�)
	��'�"�������������%���T&'��$��%���,
�	��'��_���������2�&z58�0$��'�������
���%$�&%	�
������'�����O�#�����'�"�'���O� � -����s��"���,����?D����*�
������'�!����*�
�s X ��
��%	�&%��&%���N$��T���'���
���N$��'�8�6�'� X )#*�
�	��'�%�������T� � -����	������������[
�����
���
�	�
,��
�5
*��p/

~,2���
�&%	�_�+����������%+��'&'*�����$��%��	��'�
_�����&%	���?�&'����s�
�����
'�9&}����&%	������'�����'�
*�������_�71	��N��� X ) ��2�
�s4s%��
���������?Q����&�*'5�&'&N	����'��������������	��'���
�'*�	�
��6?!� ��	����
+�������	
�������%��)#�'&%	��'&N	����'��� X )#��
%5
* ��2���s%
'	��'��_���� 	����'2�5��%	 
����%������	�����s%�
�65
�'�"���O*�� � -&%	'�65
*�^����t���'
���_������%�1��������������-�GH���
$
��
�34����
,�t$
�Y/ ? A�B�J�B8L /

�����
���(���t���"���n�@�,�����S�"�������t���������'�������@�@�! ����@�����:�
�%¡1&%	������ X ���(����s:��
�&%	(&'��&%	��'� X �"�����%	�2 X 	�_���s%���N���'�#���(��
�&%	'����� � -���
+��'&'*�����3t*�
��
��?p
(�
��3t_(��3t*�
��
�t&'��2�&%	����'�������%�������'�"�'����&'��&%	��'� X /�M,�($����

Z%	����%�1�'&���2�&%	���������
��13t*�
��

��0$������,��
,2 X 	�_,��2
��&'������
���
,�(&'*�����&%	��65
��������
���

/
¢�£%¤%¥'¦�§%¨ª©'«%¬@­¯®:°z£%¤%°z±ª¨�­¯²ª³�¤%°z«%´�°�§%°z²ª¥'¥1«�³µ°:¶�­:°�©'¥'·8¬ ·�¨ª¤�¦:³�¤:¬ ¶%¥'°�§%°z²ª¥'¸%³µ±ª¦z°:²µ°0®z° ¹

-¤�¨�±.´u¨0°�¤%²µ¨�«'¥N¹µ·�¨zº
»p·�³ª«'«'°,­z¨ª¤%¨�¦�´�³�¤%¥'±.´u¥'¦:¥t¶�¥�°�§�°:²µ¥�¸�³ª±ª¦z°z²ª°z¼�¨0«'³H¨�±.´µ¤%°z«'°:·�¥'¸%³ª±µ¦:°z²ª°1®:°�¹�¤%¨�±�´�¨
®z¨ª½Y«%¬�£%¤%¥,°z£%¤%³�©'³.§�³ª«'¥'¥,®�¤%³µ·
³µ«�« ¬

′
­H².¤�¨�«�¥'¾,£%¤�°:¿�³ª±µ±ª¥'°:«'¨ª§�À�«'°:Á,£%¤�¥�²µ°b©N«�°z±.´u¥,¸%³.§�°z®:³µ¦:¨zº�¢�¤ ³

-Â ³µ«'¥�¥Q°z±ª«'°:®z«'°:ÁQ£%¤%°z¶:§�³ª·�¬1²ª³�¤%°z«%´�°�§%°z²ª¥'¥Q¨�¦:¾'³ª«%´Y®z±ª³@¸%¨�ÃD³@£'³.¤�³ª«'°:±µ¥%´�±.Äo±@£�°z£%¬�´�°z¦p©'°z±.´u¥N½Y³µ«�¥%Ä¨�±�´ª¤�°:«'°z·
¥'¸%³µ±ª¦z°:²µ°p©'°�§%²µ°b§�³.´u¥NÄo«'¨p±ª£'°z±ª°z¶:¬1¤%¨�± Â ¥N¤�³ª«'¥%ÄD²�¤%¨�«'¥'¾"£%§�°b©'°�´�®z°�¤%«'°z²ª°D¶%¥'°�§%°z²ª¥'¸%³µ±ª¦z°:²µ°®z°�¹.¤�¨�±.´u¨zº:Å�°z¶%±.´u®:³µ«'«N¬�ÁÆ®z°�¹.¤�¨�±.´o¥H±ª°z¶%±.´u®:³µ«�«%¬@³Y±.´u¨ª©'¥'¥I¤�¨ª¹µ®:¥%´u¥NÄQ¥'·�³ªÇp´Y§%ÇD¶:¬�³nÈ�¦z°z«�°z·�¥�¸�³ª±ª¦z¥'³
¥H±µ°:¾'¥'¨ª§%À�«%¬@³Y±ª¥'±.´u³ª·�¬Yº%É%«'¨�«'¥�³Y³ª±�´�³ª±�´�®z³ª«'«%¬@­D©%§%¥%´u³.§�À�«�°z±.´u³ªÁ"Èª´u¨�£'°:®Q¿8Ê�«'¦:¾'¥'°z«�¥%¤�°:®z¨�«'¥%ÄQ±ª°z¾ ¥

-¨ª§�À�«%¬@­,±ª¥'±�´�³ª· ËÌ«'³ª°z¶%­z°b©'¥'·�¬@Át¦z°:·�£'°:«'³µ«N´¯£%§�¨�«�¥%¤�°:®z¨�«'¥%Ä0¤�¨ª¹ª®z¥%´�¥%Ä,È�¦z°z«�°z·�¥�¸�³ª±ª¦z¥'­[±µ¥'±.´�³µ·�º
Í�§�Àª´�³�¤%«'¨ª´�¥'®z¨"«'¨ªÊ%¸�«�°z·�Ê0£'°�¹µ«�¨�«'¥'Ç#®�¤%³µ·
³µ«'« °

′
Á,±.´ª¤zÊ�¦b´µÊ:¤z¬ ±ª°z¾'¥�¨ª§�À�«%¬@­0±µ¥'±.´�³µ· ËÎ®:°�§�ÇD«N´u¨ª¤ ¥

-±�´�¥'¸%³µ±ª¦z°:³Q«'¨ª¹ª«'¨�¸%³µ«'¥�³Q±.¤�°z¦:°z®H«�¨�¸�¨ª§%¨"¥%§�¥0¹µ¨�®:³�¤ Â ³µ«�¥%Ä"Èµ´�¨�£'°z®I¤�¨ª¹µ®:¥%´u¥NÄ�º�Ï�³.¹�·
¨ª¤�¦z³.¤�°:®¯±.´�¨ª©N¥�Á©�Ê%­z°:®z«'°:²µ°�¤�¨ª¹µ®:¥%´u¥NÄD§�¥'¸%«'°:±�´�¥H«'³ª®z°b¹µ·�°b½Y«'¨p¤�³ª¨ª§�¥�±�´�¥'¸%³µ±ª¦z¨ªÄQ¦:°z«'¾�³µ£'¾�¥%Ä�°:¶zÊ%¸%³µ«'¥NÄ�¥Æ´u³ª·t±µ¨�·8¬�·
·�°�©'³.§�À Â ¦z°�§:¬@¼�¨ª©N³ª¦z®:¨ª´u«�¨ªÄI®b¤�³ª·�³ª«'« ¬ ′ ·(­z¨ª¤%¨�¦�´�³�¤%¥'±�´�¥'¦:¨�·(±�Ê%¶:ÐN³ª¦�´�°z®Æ°z¶:Ê�¸%³ª«'¥%ÄHÑ�«%¬@«'³ Â «%Ä�ÄH· ° -©N³.§�À[°�¤%¥'³µ«N´u¥%¤%°z®:¨�«'¨1«'³,«�¨1³ª±�´�³µ±.´�®z³ª«'«%¬@³,­z¨ª¤%¨�¦�´�³�¤%¥'±�´�¥'¦:¥�¤�¨ª¹µ®:¥'®z¨�ÇDÃD¥'­:±�Ä(¥'«N©N¥�®z¥%©'°z®:¼D¨t«'¨
Èµ´�¨�£%¬1°z¶:Ê%¸�³ª«'¥%Äz¼bÊz¤%¨�®z«'¥%´�³.§�À�«%¬@³�®Y¨�±.´ª¤�°z«�°z·�¥�¸�³ª±ª¦z°zÁ Â ¦z¨ª§%³�®b¤�³ª·�³ª«'¥'ÒSº



5

�����������
	���
�������������
���������������
����
�! #"�$&%�'�(�)�(+*&,#"!-�.+$#(/%�.�0�1�2+,#3 45.+$&*#(/,&)6.�%�*&.�7�*&18-�9;:�*&'�<&,&3�*#(�:�'�,>=

?@"�%�A#.�B�.�CD*&.�%�2�EF:�G&"�*&18-H7IA� &.�J�*#.�)�(+-HK�'�.�L�.�J�,�G#"�%�'�,&-MA&.�%�L�"�$&%�2�7�,&3MG#"�L�.�7 "
-G#"�%�'�.�3N$#"�O+2�"�L�E�*&.�%�2�,�PQ%�"�3&%�B�,�G#"�%�'�,&-R,H'�L�,&B�(�2�,�G#"�%�'�,&-R%�.�0�1S2�,&3H*&(UT�"�B�L�"�P

*#(�:VG#*&.�WX2+"�-�*&,�G#"�%�'�.�JY.Z,RA&.�L�,�2�,�G#"�%�'�.�J�.� #(+)�7�,�2�,�OU.�0�CD"�%�2�7�(�.�0�.�%�2� �O["�2�A� .
-0�L�"�B�1\7�1S]^,&7�(+*#,�OZG#"�L�.�7�"�G#"�%_2�7�(�=Q�`.RB�*&"�*&,�acbD= de= dR(Y:V #,&*�OHfYg�h�i�j�klPm*&( ,
-0�.�L�"�"n.�0�CD,&Bo9p(+'+2�.+ &.�BSPQA� #.�0+:�]�$#(�aqCD,&Bo,&*�2�"� &"�%nG&"�L�.�7�"_G#"�%�2+7�(�'UA� #.�0�L "
-B�(+Br7+ #"�B�"�*&,�P;O�7�L�O�"�2�%_Os &"�)�'�.�"`:�%�'�.+ #"�*&,&"s%�.�<#,&(+L�E+*&18-tA� &.�<&"�%�%�.�7�PQ'�.+2�.+ &.�"

A� &,&7�.+$#,�2q'nu�vq.�'�:F.+2D%�2�.�L�'�*&.�7�"�*&,�Os%D0�:V$[:�CD,&B�wFfyxQ.�9pL�"� zP8g�h�{�|�k}=&~�L�aD0�18-
*#(�:VG#*&18-oB�"�2�.+$&,&'�(�-oA� &.�JY*&.�)�,� #.�7�(+*&,�Oo*&"�O�7�*&.o%�.+$#"_ �]!,�2+%�Oo,#%�A#.�7�"_$[:�"�B�(�O
,#%�%�L�"�$&.�7�(�2+"�L�"�BI'�. * <&"�A&<&,�O`7+ #"�B�"�*&,;=

��� ���������Q�
�����}�z�}���y�&���l�;�������Y�������l���
�&�������y�}�>�������&�����_�Y�����y���#���y�����������������Y�����
�
�������
���&�
�X�� Y¡�¢�£�¤}¥Y¦X�}§>����������¨������}���>���������Y�8�}���Y©�¨���©;���������V�p�
�����yª�«��������
������ªY©Z�����Y����������ªY©Z�6��� ª

-�>�����Y��¬���©�«����D­������l���Y�
�/���
�QªY���������������_�
¡��}�yª�«������l���
�
�����}®������Q�
�����
�}�����Y�}®������������
�
�������Y�+¯>�
�Y�}�^��°!���yªY¨���������������±}ª��y���y�!���
��ª
�����l���}�8�����y���y���}�
�������m�������
®��!���
���������!��������������¡����
®��
¡&¨}�������
�������`���
�����������`�����
���}���y���y�Y�_²>�}���y���
�����l���
¡�¨}�l�Q�������V�p�������p�
���
�
���l�������Y���>���}³6�}���l��®����Y����³��p���
�
���V�z���Y��¡�¨}���8���}��ªY���
�����8�����}®��m�Y���y����¨�����°6���������Y��³`�`�_�Y���_���������Y������³�¡#��®��!�
±}´��
�����
©�«���°Y��µ����}¡
�������Y�������Y¡+���Y�����������Y��������¨������
�}³6����°}�������
��� � �������
�
�����}���Y�����y�}�
�y���y���
�����}����¨������}�
³�®��������Y¶����
� �

-�
�
³������y�������
³m����­�­��y�������������Y¶��_�z°Qª}�Y���
��������³�� � �_�l���}����­����Y�������y���}�8�����Y��¨Y�������y�8���������_���Y�!��� �
-��������¡
���������Y¶��yª������
³Q���Y�Q�
�������������Q�y���
°}���y����¨������}��°>�_�Y�
���������}�Y�}·n���Y�����
¡��
���l���Y�
�¸���q����°
�������!�

�y�����l���y����¨������
�}³Z�l���Y�����������������
��¡��
�
�����z�}���y�����¹�}����­����������������º���
�
���Y¬����������������Y���}���������º�
»�®��������Y¶����
���}������¼;���������������&�
½�«��¸�������Q�l�������Y��������� ¾¿�����������p�������z�}�������
�¸�Y�}®���¨������}�
�;�������V�
¡
���������������}�#�&���}�����������m�Y�}®���¨Y�����
�
®��;���Y����¬������l�}�
�}�������Y��À/������¬���³����l�����������������y���������`������������� �

-����������¡��}�������
���;�yª�«���������ªY©;����������ª��}�������S���������S�Y���y����¨��������8­����Y�������8���Y������������²;���8����°
�������
�������
�&­�ª��������������l����¶����
�¸���Y���
���Y�������¸�;�����������
�
�}��°;������������¨Y�����
��°��������y����³������������Y���_�¸���Y�}®�� �

-���
�}¡
�����
ªY¨���������°;�#���
���}«�¶�©D���l��°;�������y����³��
�! #.�0�L�"�B�:RA� #.�J�*&.�)�,� #.�7�(+*#,�OtB�.+]!*&.t%�9Q.+ #B�:�L�,� #.�7�(�2�Et,º7RJ�.+ #(+)
$&.

0�.�L�"�"!vq,� &.�'�.�BH,&%�%�L�"�$#.�7�(�2�"�L�E�%�'�.�BH'�.�*�2�"�'�%_2�"�=�Á>"�G#ED,�$#"_2q.nA&.�,&%�'�"`A� &,�G&,&*zP
A#.+ &.+]6$&(�aDCD,#-t%�(+B�:Z$#,&*&(�B�,&'�:t,RK�7�.�LVaq<&,�aÂ.�0�Ã&"�'+2�.�7ZB�,� &([PÄ2�= "�=p.tA&.�,#%�'�"
A� &,&*#<&,&A&.�7!$&"�2�"� &B�,&*&(+<#,&,�P�,&L�,nA� #,�G&,#*&*&.�%�2�,Å% . 0�1�2+,#3;=

���ÇÆV��Èe��
��&��	�É�ÊQË����FÌ��D�����}Íq�+
��}Í
�`.+$�G#"_ #'�,&7�(�O`7�(�]!*#.�%_2�E!A� #.�0�L�"�B�1H,&)�:VG#"�*&,�O`7+ #"�B�"�*&,�P�În= �! #,&J�.+]^,&*

fYg�h�i�j�klP�%�%�18L�(�O[%�E!*#(!'�(+A&,�2�(�L�E�*&183Å2� �:�$¹ÏS]D= Ð!,�$&K�B�(qfÒÑ`Ó�Ó�Ô�Õ#Ö+×sPpg�h�j&h�k�P&.�0� (
-2�,&LØ7�*&,&B�(�*&,&"F*#(F2+.�P�G�2�.U7�1m%�vD"�3R<&"�L�E�aÂ"�CD"s'�,�2�(+3&%�'�,&-t(�L�-�,&B�,#'�.�7Z0�18L�.

:�B�"�*&,&"!B�(�*&,&A�:�L�,� &.�7�(�2+E`%�.D7+ #"�B�"�*#"�B 45A&.+$�G#,&*�O�2�ED%�7�.�"�3�7�.�L�"`0�,&.�L�.�J�,�G "
-%�'�.�"`7+ &"�BQOÙ%�.�0�%�2�7�"�*#*&.�J�.n.+ &JY(+*&,&)YB�(�=#T�*&(�*&,�On.nA� #.�,&%�-�.+]�$#"�*#,&,Z7+ #"�B�"�*&* 1

′
-

-�(� #(+'+2�"� #,&%�2+,#'Z%�,&%�2�"�BÚB�.�J�:�2UA� #,&7�"�%_2�,H't7�.�)�B�.+]^*&.�%�2+,R &"�vD"�*&,�OtA� #,&'�L�( $
-*#1m-n7�.�A� #.�%�.�7DA&.!:�A� #(+7�L�"�*#,�aÛ,&L�,s.�7�L�(�$&"�*&,�aÚ7+ #"�B�"�*&"�B8P�2�.+G&*&"�" 4Ü'D*&(Y: G
-*#1mBÝA�:V2�O[BÞ)�(�B�"�$&L�"�*&,�O�,&L�,�:�%�'�.+ #"�*#,�Or"�%�2�"�%_2�7�"�*&*&.�JY.ß #(+)Y7�,�2�,�Oo%�,&%�2�"�B6=

à '�.+ #.�%�2+,s%�.�0�%�2�7�"�*&*&.�3F,#)�B�"�*�G#,&7�.�%�2+,�A� &,� #.+$#*&18-F.�0�Ã&"�'+2+.�7n'+ #(+3&*#"á #(+)�L�, G
-*#1�P�,t,&)l:VG#"�*#,&"n7+ &"�B�"�*&,Z$#.�L�]!*&.�.+2�7�"�2�,�2�EF*&(s7�.�A� &.�%�1Û.ZA� #,�G#,&*&(�-Z &(�)�L ,
-



6

���������
	�����
�������������������������������� �!�!"$#%��
&���!'$	)(*�+�!�!"-,��.��'$	��!��( ����'.�!/�'$	��!� � -
���0�1�����.#%�.�����!/�2��.��	��!�+34�!�!"-����'$	������������$,��.���5�%'.�!�����!'$	��6����"$�!��	���(��%��	����!' � -
	��.���������+	��)#7���8������	��.�!������(9����"$�����������:'$	��),�����;=<0>7'.���?�!����(�	��@���9	��)#7� � -
�����������0�����)������	��$����'A	����!�B')��'A	��.#C���.�!�!"$#7��
������D	�� ���!����#7�������1E$	��!FG�H	�����
&���
����IJ�!��,���#%�!#�K���'.�!'$	 � �!��	��!�.
����!�5���$K!�����!�0,��!'A	���
&�.�����!<

LNM�O IJ��FG��,��@�������.PQ���)FG�Q�!�.�!�R����(*�!������'.�R���),��A
5,��S����	����T��	���E.�!'.� � -
����#%�.��	����������!�C��"UK!���.�����C�����.#%�.���V#%��
&�A	W'A	��.	��X�����$,�#7�A	��!#Y������#%���������!F$�
Z ��"$�����.')�!�!FG�C��'.'.���$,��!�!������(�<R[\< ]Q< ^��!"$� ���.���
�!�������.(!'.�C���?F$������	��."UK_�X'=K / -
'$	����������!�����������!�9����������,��������.#%�.�����%�!/����)�*K`
&���a�!����(*������"$�.#%���0�a�b�!�!')# � -
���.'.�!���+���.�!/!���.	���#%���+�����!���.')'.�!� ��� �!�)'����!�!��(!cQ����'$(+�b������cQ�)d\cQ����'$(e	��.���
���
���)�!��	��������Q'.�!�!��'$	��!���!�.cQ�.'$	��!� fg������	����!' 	��!��K����!K�F$�!'$	��*�D��(*"$�!�!'$	��!��E)��� � -
	.���!�����!�!��,����!'$	����H,��h<i�j����'.�!'$	���(!�����S
����!����'.��'$	��)#5<hk0�.��'$	��.K`d\cQ��� Z ����	����
���)�!/!���)	���#%���a�����!���.')'.�!�e[\< ]Q< ^��!"$�%���.�+'.��(*"$���a'�l.����	����!����#%��m+'.�!�!��'$	��!��#%�
�����.#%�.������'����������������!'$	��.dn�B'o,��!���!������	��.��������#%�+��K!
�����"$�!�.'$	�����#p��'A	�� � -
�����!��#%� Z ��"G�����.'.�!�!� E)���A��F$���B3J^��!"$�%���.����q)r�s`t�uvq)r�rjq�u�>%F$�����!�!�!�5q.r�s!w�;=<j^X� � -
'$	���(!c\�)#xKe#%�!#%�.��	GK ')�!�!������������'.��'.�!#%���.����( ��	��!#��jK!��	��.���_���a�!'.�y�!�!"$#%� 
 -
���0�y	.���),��������!���������������������z�����@�!/�2�(!'.���.�����@����/��`dS,����!PQ����'$(aE Z%Z �.��	��!��<
{ ����
&�Q	)���./�K��$	y'.���*K��!K����."$���!F$���!/�2�(!'.���.����(|��	�'=K!	�'$	��!���1����/��`dS,��)����( E Z%Z � � -
	��!�1^0�!"G�v���.�!���y���.FUK��`(�������� �����)���)"G���!������� �e,��*K�FG���eE.�!'.���$����#%�.��	���� ��� � -
/������)	�������(!��#%������<�[���������#%�$�������!���%	�����}X�.K+3�~S������F$��'��5q.r M qA;5�����!����(!����d
���A�����!���!�!�)'.���!FG�p�����!���.'.'.�C����F-���.�!������(C	��.�_���X�!�.���������!K�F-�����!��	��������!�����!�
���!'A	���(*�����!�9������,��.#%�!��'$	.�������!�!�����e���.��"G#%�.�����!'$	��e���!�!��"$�������6�����!���!�����$�������
���*K`	����������0���!�.'.�!�Q'�	��������!'A	��.dp,�� q.���  × 10−6 ���Q	��������.#�(��!����E Z7Z �.��	���^ � -
"G�v���.�!�R��#%�$dR	S������(�,��!�Bq O −4 −€10−5 <�k���'.�.K�'.'.��(��!/1�����!#%���������!#@�!�.'.�RF$��,�� � -
	����!')�!���!���j�!/����.�!K!
����!���.#%�!#:����� ���.�!/����)�*K`
����!���.#%�!#C��'.�!�����)#7�)�������e�!��' � -
�!��	����������+E.�!'.���$����#7�)��	�������������,��!�!
����$	�'$( �a�+����'$	���(!c\�)�������.#�(�3����G���*���.���*�
Takeuchi, 1989; Quinn, Picard, 1990; Faller et. al., 1990; Nitschke,
Willmarth, 1990; Imanishi et. al. ��q.r�rjq$;-<���,������!�1��	�'-K!	�'A	��.K��A	1�+�!�������)��	����!�
�!/�2�(*')���)������E.�!')���A����#%�.��	��!��[\< ]Q< ^�� "$�%���.�!��/��!���.�������!"$�������.'.�!��#%���C���.#
l.����	���� �����)m�'.�!�!��'$	��!�������.#%�.�����:FG������	��."$��#%�h<@��/�'=K!
 ,��)����d l.����	���� ������m
'.�!�!��'$	��+�����.#%�.�����0����[\< ]Q< ^�� "$� ��� �.K��0���!'.��(!c\�)���+F$��	��!��(!cQ�.(!'$(a�a�!������,*K9�
'.�!�$	���	������)(�����'$	�������'$	�� ( c\�)���!����F$�j<

~������!���),������R�!�!�����!'.����"UK`���.����(1�����)#7�)���e#%�!F�K`	����!��K`����	����),��.�!�!� 	 -
���!�0���)P\�)����������PQ���!#%�.'$	���'�����"$�!��	����.#+	��.�����$	������.'.�!�!F$�Q"$��������(`��,��!(Q�!��	���� � -
FG�o����"=����/���	��!�Q�!�!��'$	.�*K���	����!�����y�����$,�'A	����!���.�������1�����.#%�.��� '.�!'$	����!�`(*�$	��y� � -
'$	���(!c\����#%�!#%�.��	*������I4#%�!�.#�K������A���!�!�����A���$,��*K`dX"$�.,��.�!K�<



7

���������	��

��� ��������������
�������
 �!��
��#"�$�
 %�����&'�)(*�,+���" �
-�.�/0.�13254�.'2�104�6�786:9�6�/0;�6�/0.=<:>*?8@�>*?8@ <�6�A84�. 4�B�BDCE6�FG4�65? HI6�J0C	2�K�B�J 6

-<�.*@ L5M�.�M:2�CE>*4�B�>:9�J0>8/�?*M�.�A'NO<�.*@ LPJ0.�A84�6�6�Q�J0.�A8B�>:BRB0A8CE>*4�10B�<�6�?8@�LS6�Q�T0>�M�@ 6�<
C�B�J�.�U

V K�. <�4�NXW�YO40.=CE6�WD<�A878K�Z�/[YOC�6�@�B0<P9�J�BDB�A\2�10>�40B�B]HI>*4�6�CE>*4�.=<�J0>*C >
-40B ^_4�.*/�>8F`/0.a6�Q�40.�J32�F)B�@�La9�2�@ Bb6�@ NX?*M�.�4�B�Z#A8. M�6�4�6�<cB�A8C�>�4�1�B�<�6�?8@ BdU�e�6�K 2
-10>*4�B�>a@�. M�B�;=A8. M�6�4�6�<f?�6�?8@ .�<�K�Z�>8@g6�/�4�2=B0Ah6�?*4�6�<�40NO;ji�>*K�>*W:4�.82�M�B�YIQ�>*Ak/06 ?
-@ B�FG>*4�B�ZcM�6�@ 6�J06�W:4�>*<�6�A8CE6�F)406b<�NX9�6�K�4�>*4�B�>#9�J�6�7'4�6�?8@�B�1�>*?*M�6�WSHd2�4�M�i0B�B:9 6
-A'4�.�4�B�Z�U�e�6�B0?�MaA8. M�6�4�6�<�B0A8CE>*4�10B�<�6�?8@�B[Yd9�6�lm<�B�/0B�CE6�Cn2�Yd4�>*<�6�A8CE6�FG>*4bQ�>*AoM�6 J
-J0>*M�@ 4�6�786�M�.82�A'.�K�L�4�6�786�Ba9�.�J0.�C�>p@*J0B�1 > ?*M�6�786�6�9�B�?*. 4�B�Z�<�J0>�C�>�40BdU

q B�4�. CEB�10>�?*M�.*Zr@ >�6�J0B�Z#K�srQ�6�786cH	J�. 78CE>*4�@ .rJ�>*.�K�L�406�?p@ Bf6�Q�Z3A8.�@ >*K�L�4�6
<�M�K�s�1�. >p@aJ�Z�/jM�6�CE9�6�4�>*4�@ 6�<�YdJ�. A
J0.�Q�6�@�M�.#M�6�@ 6�J�NX;f6�?�6�A'4�.�4�406cB�K�B=10.�tr>#4 >

-Z3<�4�6a<�NX?p@'2�9�.�>8@vup@ . 9�.�CEBc?*6�A
/0.�40B�Zr@ >*6�J�B�B�U�w)>*B�A'Q�>8F)406�?p@ LoJ0>*xr>*4�B�Z#4�>*M�6�@ 6
-J0NX;�B�AX2�M�.�A8. 4�4�NX;c4�B�FG>rM�K�.�?*?*6�<�CE>8@ 6�/�6�K�6�78B�10>*?*M�B�;c9�J06�Q�K�>*Cy9�J0Bf9�6�?8@�J06 >
-40B�Br@�>*6�J0B�B�2�Q�>8/�B�@ >*K�L�4�6�<�NEZ�<�B�KozaU {rU {)M�1�2�J�B�4#|'}�~������
U

�`��������������� ��� ?*6�?p@ 6�B�@�<56�9�B�?*. 4�B�BRB�/0>*.�K�B�A8B�J06�<�.�404�6�WR?8@*J�2�M�@82�J�N
u*K�>*CE>*4�@ .�J04�6�786�6�Q�T�>*M�@ .`@ >*6�J�B�B�U

�0�����*�`�0��������� A8.�M�K�so10.�>8@ ?8Z�<o90>pJ0>81�B0?�K�>*4�B�Br/06�9�2�?8@ B�CENX;a?*6�?p@ 6�Z34�B�W
6�Q�T�>*M�@ 6�<b@ >*6�J�B�B�U q J�2�78B�CEBS?*K�6�<�. CEB�YE6:M�6�CE9�6�4�>*4�@ >:�5786�<�6�J�Z�@jM�.�M:6:9�J 6

-?8@*J0.�4�?8@ <�>`?*6�?8@ 6�Z�4�B�WaB�?*?*K�>p/32�>*CE6�Wa?*B�?8@ >*CEN)U
�E�������`�0����� ��� HIB�M�?*B�J32�>8@:?*9�6�?*6�Q�N�B�A8CE>*4�10B�<�6�?8@ By6�Q�T�>*M�@ 6�<DBRB ?

-9�J�. <�K�Z3>p@j1�J0>*A8CE>8J�432�s�B�/0>*.�K�B�A8.�i0B�saY`?*<�Z3A8.�4�432�s�?=<�NE/0>�K�>*4�B�>*C�6�Q�T�>*M�@ 6�<�Y
906�?�M�6�K�L�M*2D<SCEB�J0>=4�>8@:6�Q�T�>*M�@�6�<�Y`.S>*?p@ LSK�B�xvL59�J06�i�>*?*?�N�Y).�Q�?8@�J0.�M�i0B�s�6�@
M�6�@ 6�J0NX;5?*6�?8@�. <�K�Z so@j9�J0>8/�?8@ .�<�K�>*4�B�ZS6�QD6�Q�T0>�M�@ . ;,U��XlmM�6�C�9�6�4�>*4�@:<�<�6�/0B�@:<
@ >*6�J0B�s�9�J06�i�>*?*?�N�Y�B0A8CE> 4 10B�<�6�?8@�L3Y��*9�J0>p/0<�J0>�C�Z���U

� CE>*?p@ 6a?8@*J�6�78B0;h/0>�H�B�4�B�i�B0Wc9�J�B0<�>p/32�9�J0B�CE>8J0Nyu*K�>*CE>*4�@ .�J04�NX;�6�Q T
->*M�@ 6�<�BhB0;rB�A8CE>*4�10B�<�6�?8@ BdU

�a���8 �¡�¡�¢*£8¤�¡��¦¥
§�¨�¤�©
 �ª*¢*�
¤d«��8¤�¨�¤�ª8¬� �­'ªp®[¨�¢�¥
¯
°p¤���¬� �¨�¢O±¦²��
±¦³d¬\¡m±�¨� �¬\¤m­'¢� ��'´�ª8®�¤d¬�¥ £
-�¦¢)²¦¨�¤�¡m¬�¤�¡�¢�©Xµ*¥��8¥�¶�¤�ª*¢8±¦¨�¢)¢)¡��
¥�­8¥¦¡m¬�±¦¨�¢)²X·�¢8¸�¢*£8¤�¡��¦¥
¨aµ8­'¥
¡¹¬�­' �ª�¡¹¬�²¦¤�º�»� �µp­'¢*¨�¤¹­8¼�µ8�8 �ª*¤¹¬�®

½0¥!�'ª*¤�£8ª*¥¦§�¡�¢*¡¹¬�¤�¨�®�º�¾,¸�¨�¤�ª*£8¢*²
¥¦¡m¬\´¿¸� �À* �¤¹¬�¡m±�¬�­' �¤���¬�¥�­'¢p±¦¨�¢h¬\¥
£'¤��'º,Á,­'¥¦¡m¬�­' �ª*¡m¬\²
¥r¡�¥
¡¹¬�¥�±¦ª*¢�§
¤�¡m¬\´dÂ	¤�¡¹¬�¢*¨�¤m­'ª�¥¦¤�·� �¸�¥¦²
¥¦¤�µ8­8¥¦¡m¬�­8 �ª*¡m¬\²
¥ Ã�µp­'¥¦¢p¸�²¦¤mÀ*¤�ª*¢�¤�¬�­'¤�©¦¨�¤¹­8ª*¥¦Ä�¥�¤�²¦�!� ¢8À*¥¦²
 	µ8­'¥
¡¹¬�­' �ª�¡ ¬

-²¦ �ª* [¬�­8¤�©
¨�¤m­'ª*¥
¤0µp­ ¥ ¡m¬�­' �ª*¡m¬\²
¥�¡��¦¥!­'¥
¡¹¬�¤�§�º
�a�¦²
 �ª8¬\¥
²¦¥
§�¨�¤�©
 �ª*¢*�¦¤d«��'¤�¨�¤�ª8¬� �­'ª8®�¤	¥
¯¦°*¤���¬�® ÃÅ �¨�µ8�8¢8¬�Æ¦À8®g²
¤¹­8¥�±�¬�ª*¥¦¡m¬�¤�§ ¡�¥¦¡m¬\¥ ±

-ª*¢*§`¨�¢*�!­'¥¦¥
¯
°p¤���¬�¥¦²EÇÈª* �µ8­'¢�¨�¤m­'¼�«\ª*¤m­'Ä�¤m¬\¢*£8¤�¡��
¢*©E¡�¥
¡¹¬�¥�±¦ª�¢*§� �¬�¥¦¨� �É�º�¾�¸�¨�¤�ª*£8¢*²¦¥
¡¹¬�´�²Eµ8­8¥¦¡m¬�­8  ª
-¡¹¬�²¦¤�¡�¥¦¡m¬�¥�±¦ª*¢*§I¸� �À* �¤m¬\¡m±d¬�­8 �¤��!¬\¥!­'¢8±¦¨�¢�²
¤��!¬\¥!­'¥
²�²�¯8¤�¡��
¥¦ª*¤�£8ª*¥¦¨�¤¹­8ª*¥¦¨oÄ�¢p�'´�¯8¤¹­
¬\¥
²¦¥
¨�µ8­8¥¦¡m¬�­8  ª
-¡¹¬�²¦¤�º

�r¬\¤�¥�­8¢*¢O±�À'­8 I«��8¤�¨�¤�ª8¬� �­'ªp®[¤I¥¦¯
°*¤��!¬�® ÃÅªpÆ'���8¥¦ª8®c¢)ª*¤��¦¥!¬\¥!­¦®�¤	À8­¦Æ8Ä�¢�¤	«��'¤�¨�¤ ª8¬\  ­
-ª8®�¤	£' �¡m¬�¢*Ê8®�¼ ¥
¯
�' �À* �³	Ë	¢*¤�¡�µ*¤�Ê*¢*·�¢*£8¤�¡��¦¢*¨hª* �¯8¥�­'¥
¨a�¦²
 �ª8¬�¥¦²�®�©X£8¢*¡�¤m�pº�¾,¸�¨�¤�ª*£8¢*²¦¥
¡¹¬�´ ÃÅ²!¸  
-¢*¨�ª8®�¤Iµ8­'¤�²�­8 �Ë	¤�ª*¢p±�£8 �¡m¬\¢�Ê)¢)¢8¸¹�¦Æ8£8¤�ª*¢�§ º�Á�­8¥¦¡m¬�­8 �ª*¡m¬\²
¥X¡�¥
¡¹¬�¥�±¦ª�¢*§)¥¦Äm­' �ª*¢�£'¢�²¦ �¤m¬\¡m±EÀp¥
µ8Æ'¡m¬ ¢
-¨�®�¨�¢X¡�¥¦Äm�' �¡�ª*¥Ì¸� ��¦¥
ª* �¨�¡�¥¦©!­' �ª*¤�ª*¢8±��
¥¦¨�¯8¢*ª� �Ê*¢8±¦¨�¢O�¦²¦ �ªp¬\¥
²�®�©�£8¢*¡�¤¹�EÀ8�¦±E¡�¥
²¦¥
��Æ'µ�ª*¥¦¡m¬\¤�§`µ8­ ¤
-²�­   Ë	 �³	Ë	¢�©¦¡m±�£8 �¡¹¬�¢*Ê º



8

���������
	���

����	�	�����
�����
��������
����������������������������	�� ����� ��!"	�#���$%��
�� ������&'�(����

�)	
*�������+ 	
-#���, ��	 -/.
����0���,�,�1�� 
�����	
$2��

�3�����
4�56����,3�������7,3��#��2,���, ����$���	�89��.7	�,3:;#����3��,3$2������<=��
�����	7+ ��,���	��=	

.
��	
*����������=	)����>��3��	�.���#;*�����

����	�+
��,���	7>",�	�, ����������	���4
�9������

����	�	?,������
@���, ��#������������ -A.���.
B�
�$�0 	C$D����������	
*��=��#
4FE;*��=���7+�	7#���, ���%,���

��1
:G# �

-�3��,3$H	
*).C����07��,�,���#�����!;1����7	
$H	2��	��
� 
�	2��,�������8'4F56����,3��������, ��#��H,���, ����$���	�8 -I�����
���?#�,���#�� *���� !
-�
:;>"#�������������# (n1,n2,...,nw) &�� 1�� ni

-J+
	�, 
���������, ���".���.
B�
�$�0�	�	�#�	C1C� i &
#�>���1
$�@�������#�,������
@���, �
-#���4�K"���
���L���3�
����	�+
���(1���, ��B
.��
:;��	������ � ��	
*������M����,3B���,�����	), ��� 1
:"4

NPO�QSR7TVUWR�X=Y'X[Z \']7^F_W`P`ba�^Sa
\F^S`�\dcS^ecScS]
fP]�gP`P`bhPi'a�^Sce`kjPi�_Pi'l�]
\�_P`=h ]
-a�mS^Sn
^ocF_P]�l�]�gP`pck^SjW`Pa�iFgP`P]rq�s=gPmStW`P^SgP`=_W^ScSiFgP`�uva�`Pa
\']7l?wMx�i�_Pi'l�]
\7_W`=hW]�a7mS^S]

cF_W]�l�uyj=_P]
fWz=i'n
iF]
\'a
uejW^SgP`Pl�i�\F{dmSiFmy^S|[_WiF}~l�]�g=uF���9`P��a
ue^S|��P]�mF\'^Scej=_W`k^F\ ^
-|S_Wi7�2]�gP`W`�j=_P^StW]7a�a�i�`P}
l�]�g=hW`PcS^Sa
\'`�c~z=`WgP]��PgP^9s�jP^F_�uFfW^FhP]�gPgP^S]'��^S|�z=i�fPi��9��]7]

l%]C\�_W`PmS^S�b�3mSiFm�j=_WiFcS`Pz�^��(hW`Pa�z=^ScS^S]��2l�gW^F�2]�a
\FcS^PwL�2|=��hWgP^�`W}
l�]�g=hW`PcS^Sa
\F{�` }
-|S_WiFgPgP^Sn�^k^S|��P]�mF\Fibj=_W`PgP`Wl�iF]
\'a
uk}�i��
\'iFz�^Sg;�V`pae]�]bjP^Sl�^S�9{���`P}�l�]
_=u'��\'a
u

`WgP�H]�`W}
l�]�g=hW`PcS^Sa
\F`"w6�Hi'a���`y]7a
\'{�]�a
\']�aC\'cS]�gPgP�H�e^S|��P]�mF\��(`W}
l�]�g=hW`PcS^Sa
\F{~m ^
-\'^F_W^Sn
^9a�z's[�2`�\��C\'i'z=^SgP^Slo`�^SjP]
_WiFtP`W^SgPiFz�{FgP�Hloa7jW^Sa7^S|�^Slbs=a
\�_W^S�Pa
\FcSi�gSs[��g ^
-n�^�^F\'^S|S_Pi��2]�gP`=uWw

�S����1�	�07	������C:G��+
��,3:���, ����, ��#���*��7����	
$?��,�����#����
:d�7�H<�	
*�	�+
��,���	�>V.
�
��0���,�,���>M�������7, �
-��B���0�	
$�>�,�B�.C��B���	��=	2	

�	2� ����#�	
����07	������C:G�=	2����$�����	�������	'�[��,3�����������=	�+
��,���	�>M,�	�, �����=��>�&S<�	7��, 	
-��B���@�	7>2#�����@�����	��V�
���[
�	�#�������B��V��,�	�	


	�#�������B��V�W��
���07���;0�� *�	���#�:;>�	

�	�	7�
:;>�	�, ����+
��	�����>

��

�������
����������	
���
:;>9����
��������7	�8'��	��
������,�	7#����9���
, B�!;1�����@�����, $�#9.���,3

�31���	��2����1
:v.
B�

��,����
�����
������
������",�#�� ��>�,3�����
	

����C:G>�.�� ��	���1C��#��C����1�	���������	�#������2�
��,�.���1���#���@���, ��#���4
�P���)�������"4 �"4 �L��	
1��=���
 �¡�¢
£�£
&F,�4 ¤�¥
¦§¤�¨
©P��.�	�, :;#���� �).���$�#�
�����	���<=	
*�	�+
��,���	�>�+���,���#7ª�«��P��.���,3����#�	���4 4 4F����!61C��82<�	
*�	�+
��,�����8
����+���� ¬ .
�
��, ���
����, ��#�����.
�
�31�� 
�������������,�����#������;1�#�	C!"���7	��"	V����*���#����9+���,�����	M1���������8H����+
��	 ¬
	���, ����B������
��&�.�������*3:;#�����@�	78�1

�	��
:91
B�� t &�.
�
��>���1�	��S:;>)�=����� ��	7��
�������8�����+
����8M.������������������
	�	?#
��,�����#������M1�#�	
!"����	�	F4 4 4��P� 
�	�+
	��CB t 4 4 4�����*���#����?<=	
*�	�+
��,���	��V����,3���
:;�?#�� � ���������H����+
��	 ¬

...­���,�,��������
	��9.
��� !;1���#�,�������*�#��3*31�������#��
���[$�4 4 47������,�����#�������1�#�	
!"����	���.
�
	�������1C#�	
! �
-��	��������70���,3����� 
���	H��.C��� 1C� 
���������8�1

�	��C:G&7����.
����#�
���������8H	
*"0����
�����������S

	?�7�)������B���¦ 

	��
�)*�#�� *
-1�B�4���#��3* 1C�7���;#������S$ t ® ��B�1��3�;1


	�����8�.
B���	7&���.�	�, :;#������������)������07���2B
����*����7����8H, ����� 
���	F4
�
#�� *31������

#������S$ t ® ��B�1C� �%��1����H	V����!"�)#��H#�,���>�����+
����>H.
�
��, ���
����, ��#���&F�����?��B�1C� ��B���	7#�� ��,���
��������%#������S$�4 4 4
­���,�,��������
	��2����.��3�
��1
��B�������#��
���[$�&��������������"�[:�1

�$)������������,3��	H����*���#������ ����#�	
����0�	����7�
:;��#������ �

-�����P4 4 4
5���

��!"	7��&�+����)������� ��	���

������$�����+
����.���1���� �L#�.���, ����$���������.���
��6��$����������7	
$�&�	H#�:G�
� �����2�����
1C#�	
!"����	��6*�����,�����#��������7+
��,3:�.�������!;B��"1

�	7�
B%.
B���	 t ¯ &�.
�
��8
1������
B���������8�����+
����8'4
°=���)#�� 
�	7+�	7���
	%��B�1C� �"� ����#�	
����07	������C:G�2#��������������W4 4 4�.��������7��±�����	����)� ����#�	C����0�	7���������SB�#�����������	�*�#�� *31
:�1�# 	

-!;B���,3$���� ����#������=�3�
����4 4 4��P#�� 1C���o4 4 4�#������S$��=��$�����	7����#�����4�5"��,3������	���*�����+
	
���3

�������9����
�	�+
��,3��#��
��1�	���������#�:;>V+
��,���#?,�����$�����	�������	9.
��	��=����*��?��,�����#�������1�#�	
!�����	7�H��������09,�����B��
1�����89,3����� 
���	
+���,���#�,6����$�����	�������&
.�������@������C:G��#�������8�����+
����4
56B�����&�.
����8
1����7�
:;8H������0�����,�����B
�
1�����8M,3����� 
���	
����±�	�>�+���,���#�,P����$�����	������V�����������������
��8�����+
��
����7��8�����+
��	�&
���
��*�����+
	�� t ² 	�����*���#����2����$�����	�� �

-#�:;�2#��
���=�������W4 4 4�#�����
�	�+
	��;���;B��7	�#�� ��,���
����
:;>�*�#��3* 1C�7������	

�	�� ����#�	C����0�	7������������#��
���=���H�=��$���� 	
-����#����P#��
���[$"��B�1�� �G�=��, ���
:;�?	����P����*��
:;>"±�	
�
������>"��B�1C� �P����*3

	�+
�
:;�W4 ³

x�i�_Pi'l�]
\�_P`P}�iFtP`=u´`P}
l%]7g�hP`PcS^Sa
\'`µaAjW^Sl�^S�9{7�¶q�`P}
`�hP]�a�mS`P�·hWiFa�^Sc
j�_P^SgP`W}
�HcSiF]
\JjP^Fh�\'`¸cSa�]JmS^Sg=\�_P^Sz�`=_�s=]�l�^S]Ja�^S}
gPi'gP`P]�l¹hW]7z�^ScS]�mSiº|���\F`W]

 —gWi
s=m�sW��m�s=z�{7\�s[_�sP��|���\�w»w§w;�VfPgWiFmS^�`W}
l�]�gP]�gP`=u[��j=_P^S`Wa7��^Ff�uS�9`P]�c�l�`=_W]F��gP]�a�c ^
-f�uF\'a
upmpl�]��=i'gP`=hW]7a�mS`Pl/jP]
_W]�l�]��9]�gP`=uSl�¼½a�s��9]�aC\'c�sS��\���gPi'j=_W`Pl�]
_;�9��`Pl�`=h ]
-



9

���������
	��
��	������
���
���������������������
������� �
!��������
���������������
"$#���%&���'��	���( ���
�����$�
����)
����"�*+����,.-/��	�� ������( %&���/�10�����,.-2������)������������3����� ����0���������	���������"4���
����� � -����56������0������ ������(�78797&:;�1�
	���������"����
�<�
���
	���( ������"=�>!
���?!����
,@�A��������	�,>�?%&,
B � �������������������
%C�/�
��������%&��-2����� !�� �����D!�����)�,E���������
��"4��( %&���
!�������� ��"/�
	���	�� F -��,>-4��)
G��
���������D%&��� B �H)�,&��"�	���( ���
!���,.%&�'IKJL��*+���4�
�M�
	��2N ����% B ������	�*AF��
��"=�
!����H��F����/��(+N�����-H!����������D�����
	���%&� 	O�3PQ��( ��!������������ RSN����4T�-���	���U����
T�!�����,@�D�
���
����-
��*;���A���+����-�!�����, RVT����
��-�����T�I

W�XZY[X]\.^`_�acb
Y[X&d`e�f X&d[e/g�^`b \Zhib
^[j�k�a]lmf nod`eM^ZhZb�^`lcn f XZlcpZk
b�XZg q n�r�asq�k
Y@t�X]f�n f acu3k
g e
-hiXZv`w3acryx�ls\3x�lshiXZb�^`v[n hZpDzcXZY`^[b�^`r�asq�b�^`lmhZp{r
ac|`XZb�n�} acl]Y[^`~c^Q��v[n���acb
n \�r
X]\Zhib�n
Y[X ��|Zq XZr�^[v`^[j>f�u l
-hcq`eOk`g�^Zf p]zmx[\[l]p'�Z�
n zcn�^�f�^[~]n�} a]lcY`n�r�nQ}�XZl]XZr�n
� ��q n hir
^[rAlc^`d lmhZv[a]b�b�^`~c^Dlcasq[��_�X[�

� ���o��7
� B ��������	��o����F�!�� 	��������������������������Z�����
���
���Z��!���������� B ����� ��� B -
� �4����������)
�4��( %&� 	������
�/��	���%&�����'�3��������	�,.5?)
,.�1)�,�)������
�4�
	���������"���,.%.�3!���%
F�	 B � ��5D7' {���=�D��������	�,.51�
	�������%&��� ��� ���3�
��U�"�)����
��� B F���)
���D7¢¡Q	���������������!�����,@�
%�,£���@��%&����%¤��	������+�
����( �
��"=�y!
���o��F����¥��(A����-H�
F B �o-���	���U������KF�	 B � ���+������-����
%�,¦%���*+��%6�����
"����/������( ����"=�¢!����/�
	���F�����!����
�����H���
F���� ��� �M��������(������
�=%E��F�����-
��(�����-�7�§C����PQ��( ��!���������-/��)��
�������=-2��� ���
� ������( �������
�����
��!������H����( ��������� �4� � -
��)�-���F���%�������"4��!����
��-��3��������	�,.�H����F����y*;��,E)
,&��"�������-�	�������( �
	���������,��/P � -
(��
!���������%&��N �����
������%&�'�&���<������( ,.���
¨o��� �?)
������� B F���)���,.%&�$�$��F��������
����,.%&�O�
!���%?�������
� F��������
�
	��H���������������¥����P{��( �
! � �
����-HPQ��	�%LF����
*;�
���
��7

©�ªir
d`q�n�^�f�^[~]n�n>q�X]zcv`n hZn�aDq�X]zmf n�} b e'|&^Zq�~]XZb�n z]r�^[vQªZ���
acY�hin�v`b�^&^[g�n
lme'v[XZashZlm\.l{g
^[r ^
-« pZu�as��n
b�n�_ e�d n�^�f�^`~cn�} a]lcY`^[~]^�vZq�a]r�a]b�n�kDq XZv[b�^`j/n�b hZamq v[X]f`x4r�as�'� x4^Z��b�^`n�r�a]b�b e'r
n/��X]zcXZr
n

��asf�a]b�n�jL��q ^[d`f�a]b�n \M¬®­�ashcf XZ��ko¯]°�±`²�³>l]r��´hiXZY���a/~mf XZvZx?v1b�XZlshi^�\ « acj£Y[b�n
~ca]µ¶�>·
hiX2am��n�b�n
_�X
¬8�]��amh]f�XZ�
�ZµDzcXZv[n
lcn h+^ZhAhZacr
g�amq X]hcx`q[e?nHv`n ��^[l]g�ac_
n���n�} b�XZk�g�^Zª]hi^`r�x�zcXZY[^`b�^[r
amq b�^[lshin¸q�X]zcv`n hin�\[k
^[g�n�lse'v[XZa]r�e'a{v´��ash]f�XZ��XZ|`k�b�a{^`d b�X]q[x`��n�v[XZuDhZls\´g�q�non
lcg�^�f�p]zc^`v[XZb�n
now3Y[X]f`eMXZlmh]q�^`b�^[r
n�} acl]Y[^`~c^
vZq�a]r�a]b�n��
¹D^[g x`f[\[_�n�^`b�b�^`a3vZq�a]r�\.v&ªZY[^�f�^`~cn�n+¬9º'd XZYZx r�^[v`k'¯]°�» ° µ8k�ª]hZb�^[~sq�XZ�
n�n+¬8º�f acY`lca]a]v[k'¯]° ¼�½`µ9k
~ca]b�ashin�Y`a3¬8¾�v[n�q�as��acv`k�¹DXZl]acY`^[v[k�¯]°�±[² µ
x[��^`d�b
^�n�zcr�asq[\ZhZp{Y`^Zf�n
}�a]lshiv`^[rHl]r�a]b�n�v`w3n�|[ls\.g�^[Y`^Zf�a]b�n�j��
¿'q�^`b�^[lshcq X]hin
~mq XZ��n�} a]lcY`X]\¸w3Y`X]f�XH~]a]^Zf�^`~cn
}�a]l]Y[^[~]^�vZq�a]r�a]b�n2^[d`q�X]zc^`v[XZb�X¥g�^[lsf�as��^[v[X]hZasf�pZb�^`lmhZpZu
~c^�q�b e'|og
^Zq�^��Hlc^�lmhZXZb ��X]q[hZn zcn q ^[v`XZb�b e'r�n�hZ^[} Y`XZr�n�k'v�e'd[q XZb�b e'r�n¥v+q�X]zsq�aszcXZ|olAr�XZY`lcn�r
X]f�pZb�^
g�^Zf b e'r�n+l]^[|Zq XZb�n�v`w3n�r�n�ls\.g�^[~sq�XZb
n�} b e'r�n+^[d`f XZlmh]\[r�n+¬®¿�X]q[f acb �onK� q�� kD¯c°�± ½`µ¶�=­'f[\@lsh]q�X]hZn�~mq X

-��n�n�k
d�X]z]n q[x u « acj�ls\{b�X3g�X]f ac^`d n�^Zf ^[~]n�} acl]Y[^`j@^`lcb�^`v[a]k�� f n hiasf�pZb
^[lshinA~ca]^Zf ^[~]n�} acl]Y[n
|{ªZg�^`|�À a]r�f n
r�^[~sx[h3n zcr
amq`\ZhipZls\{v[asq[hZn�Y`X]f�pZb�^`j&hi^�f « n�b
^[j.lsf�^`acv`k�v{Y`^ZhZ^Zq[e'|Qv[lshcq ac} XZuDhZlm\{^�q�~]XZb�n zcrye¸n
lcY`^[g�X a

-r�e'|�v`n ��^[vD¬8¾�n�r
XZY[^[v`k�¯]° ¼ ¼�µ��
©Hr�^���asf�nAg�l]n�|[^�f�^`~cn�} a]lcY`^[~]^&vZq�a]r�a]b�nA¬8t�^Zf ^[v[XZ|`XZk�Á
q ^[b�n�Y`k�¯]°�±`Â µ�� f n hiasf�pZb
^[lshinAg q ^

-r�as�'x[hZY[^`v+r�as�'� xozcb�XZ} n�rye'r�n�� f[\+f n�} b�^[lshZnHlc^`d`e�hZn \[r
nHn zcr
amq`\[uDhils\oY[^�f�n�} a]lmhZv[^`rMr�as��l]^[d e
-hin�j
b e'|�l]vZ\Zzca]j��

Ã3ÄcÅ�Æ
ÇAÈ�Æ�É
Ê�ÉyË ���
��	����E�
	�� F�� ����������� �$����)���5ÌPQ��	�% B ���
	������ B ( ���������
��( %&���
!�������� ���O�´��,&F����y��¨�� B ¨Í	�������"������/��)
��)�������������F����
*+�������/��)
G����������1�
��	���� ��	������ ����� ����� ����������5 ��(Î������- ����(�%&��*+��,.- F�����*+������5 ����� 	�%&���
Ï ��)���)
���
�������¤F����
*+�������
T B ������	���)��
���E������������������%Ð��( %&���
!�������� ���E��)�G�� � -�������[7

©+r�a]|[XZb�n�Y`ack�hia]^Zq n�n{g
^Zf[\�hiXZY`^[j3z]XZY[^[bQÑ X « a�v`lca]~]^�n�r
acash'v[n Ò&�]x[q XZv[b�a]b�n�jQÒ�v[n ÓDacb�n�\[�Zk
Y[^ZhZ^Zq`e'a'\[v�f[\[uDhZlm\{g�^`lmh]x[f X]hiXZr
n.hZa]^Zq�n
n�k�b
XZg q�n�r
amq k�x`q�XZv`b�acb
n \�ÔDpZuDhi^`b�X3Ò f`\{Ò�v[n ÓDacb�n
j@r
XZYZq ^

-^[d`Õ�acY�hi^`v3l'b�a]d�^�f�pZw3n�r
n.l]Y[^Zq ^[lshc\[r
n.n.vQb�acl]n f pZb e'|{g�^�f[\[|{n�f�n&x`q�XZv[b
acb�n�\{Ö�q�asÒ�n�b�~]amq X3v{b�asq a
-



10

�������������	����

����

�����������
����������������

�����
���������������! "��
������	�������$#%����&'�(����������)*������
��"���,+ -.+�/���
��
�����0'�1�*2
3%��4*��5��,���6�
���������
���7�8���9�:����-��%�
������������������������
���0*�������;5��,�����=<�
��	������������4����
>��@?���� � -A���?����6����?��������1���6?�������A���?��B��������������4����
>��C-�����D1�������"EF��������4����8��������
,�(�,�������G-����H

���������
������� � ->1�����7?��@�������������B�,�*����I����
D1���B
������1����J���D�

���B�B?���������A�������4����
�B<����	��>����"������������������KL+.MN�����G��� � -�����

��8I���
������:��I�������J����
��D	�(�B�@����-��9�����������������C-�����0*�������8�H�8�
��-��'<(

D1������������4���3=�7?�������A���?��������������D�����4���3*+�)=�
�BO���3=���,-���PC56����
�A����
�������
������D�?�����4�I	�����63=�H�C<�
�D	������������4���3=�"?�������A���?����
��� � -���	-�

�*?������,����
���Q'�=D��
��2
����0'������������D����
��������3=�%���=?�������A���?����'����������������������D	���;?�����D	��������D1�����������
R��������������3=�'�����@?���� � �,3=�*?��	������������3=��+S D1���B��I��
��D	�(���"����-H5G����

A����
�������N-�����D	�(�
���7��D�D	���	-����������"D���D1�����63=�����@-�����������J���D�
�����������
�����������:ET����?��������1�U�V

�����������
���W�����
������

��KX�;���
>1�
�Y2�3%��4Y?��,����J�����3Z���	����-����[M:�������������ET\�]	^�_
`;a�_��6b'c d
d�eL�=f�g�h�i
K=D@?�������j:4�Qk��������>	���������
�������B?��8��������
������������$+ml9������A���?�������������4�&:��>��-�����D	�(�
���*�

���I13=�����	��D1�*J���D	�(��3n�"D	����J������H?���� � A���?��*MN��������������+o �	������-���A����
����3=�8D�?��
D��
2;?��,����J��������'I���

�����
�:��I�������J����
��D	�(�����:J���D	�(���
D1�������B�@5���������������
���������@-�����0*������� o 4�Q'�(�
�����
)*������

��������I�����
����	�:�:�����,�����B5���I���J���D�

���;D	������
,���
�7�B2������������
�>��������1�����
5���I���
��%ETp�������
��
�:�;-���+ �6f�g�g�q�r�D��$+,�(��
,0*�=>	�����,�;st+ u=+ v�����-��������������'�:����D	�(�,��j:���8

����>���KL+M:����������4����=I���
�����3���3=>1�
��-����n

��
=������2����
�������%����������D1�����'���
��QUD�?���A�������4����:D�
�����D1�����������
���������
>����?����1-��	�������1�
�*w���������+
xByGz|{8}%~6���%��~6��y��m���.���[�����.�����.�6~6��}%�m}$��z��	�k�$�m���.}%~6���.�=�C�����$�%�6~m�$� �

-� �%����z����$�%{8���%�.���%y6z��.��~m�$�%��z.���$�6�%��{8�6�%�%~6����}$�����6�%���6~6y�~6���$�%�B�@~m�${:��y����$~6�6�6�
���m�6~6}%~6�k�$��{8��}��$�%�6~6���m����~6���.�.�6yGz����W�$��y��W�%~6�����$~6��}%��zW�.��~m�$�%�'�7�@�.�k�%��y��k} �

-�$~6���.�� ¡�%{7�¢�����£�6~m���$���m�.}%~6��~¢�$� � ��}$��z¤�6y��.����~6�¥���$~6��y���{B�¦��~6���.�.�6yGz.§�¨��$�
�$�m���%�.��~m�.��� ©

-, ª -, S « � ¬ « �6~6{8�%~6}%��}��.~6�­�.��~m�$�%�'�:®¥{8���.~m�$~6y�~6���$�¯�����m�����.� ~
-��}%�m}%��z°}%�.�%{8��}%���[�%�.�
�%�.��~m�.�.}%± ª « � ¬ « �6~6{8�%~6}%��}��.±¡�Y²:��¨������.�������Z�.����}%��z�6���m�%{8~6���mz����Y{8�� "���³�6±B��~m�%~6{Z���.�%�­�6~6{7�%~6}%��}��.~6�¦�k���%~6��~6��~6{´�%~6ym�6�%��}%��z

L-�6~6{7�%~6}%��}��.���=µ�~­¶�� ¶�� ·¸���$~6�����	��{"�:��y��.���k}%�m���.~mz6¨������6}%�%���%���@���m�6~6}k�%�6��  �
-}$��z����.~������.��~6�%�%���m}$�%�k�%��{7��}��%�%�6~6���.�Z�%����y����6����{8~6��~[~6��¹%���m�m�����%~6{8~6¨���§

�$��{8��}��$�%�6~6���m�¦���.�my�~6}%}%±B�Y�%�.��~6���=�%~6���.~6{:�U~m�Y���.���%��}%�­���%���6�6���m}$~6���.�W�6±B��~m�$�
�$�m��~6���%����y����6����{8±B{º���$~6�%�������m{»{8~m ¡�������.�6�%�����m�����%~6��~6��}%~6���m��~6��}%�����G !���.�
���m�6~6}¼�$��{8��}��$�%�6~6���m�*��½��m�6~6}$±¾�$�6�� ¡��}%��z¸�6y���zm§��°}%�´���$~6��~6��±¿�%��{8���$��}$��z
�m�$��{8��}%�U���m���Y~6��y��.����z��%�%�
�$� ¬ « � L « �6~6{7�%~6}%��}��.±À�.��~m�$�%�¦��~6��y��.��~6�6�m}%±´�Á®8� � -{;zU�W��~6�m�%��{8��}%}$��zt�@�%���$�6�6�BÂ�ÃGÄ�Å��(�'}%�m���%�%{7���ÇÆ=~m�%}%~6�m�$��{8��}%}%~6���.���%�����¦��~6� ±

-�.�%���%y��[�%~m��z.�%~6���%����y����$~6�6�m}%��zG�È�$�m�6��}%���.�6~k�%�����É�$y����.��y��m}%~6���.���¯�%~6y6 ¡}%±
~6���%���$��y6zm�.�.��zY�.�m�6�${£~6�6�%�.��~6{B�9���.~6��±¸�;~m�%{:��y����%~6�6�6�Y�����m�����.�6��}%}%±B�­���m�6~6}%~6�
��±By��¡��±¯}$�m���.~6y��.�6~����$~6���.~6�=��}%�.���6~6y��m�6~����.~��6~6��{7~m ¡}%~��ÁÊ*Ë6ÌLÍ%Î�Ï.Ð�Ñm�ÇÂ�Ò�Ã�Ò6�
�

µ�~ « �6���$�%{8~6{:�$�$�����G�$}%~6���.�U�%~6y.�G�$��}%��z��6�%�.�6}%��}%�%�U�$�6�� ¡��}%��zÓ�6~�{7} ~ -���%�[~6��y��m����z6�[}$�����6�Z���mz6���.}%±Ô�6�m�¯�$�m�k��}%����~6��y��m��~6�6�m}$}%~6���m��§Õ�;�%�����$�����6�$�
���%~6��~6��~6�­�$��{8���%��}%��zW�m�%��{8��}%���U}$�m�;�%�����$�����6~6�����$���%~m�$~6�¯�$����y����6����{7±C��� �

-�6~6}$~6{8���%}%~6���.���'�
Ö!�m�6~6}%���=� ×�Ø�Ù6Ú�Û"Ü$Ú�Ý�ÞmÝ6ß �m��~m�$�%�¯��~6���.�m�6y6z6���W}%�.��~m���%}��.���$���%���.����� §

-¨��%�¸���%~6�$�����G�*�¡®B~ « �$���$�6±B�%�����.~°���$~6�%���6�6�%�Z��~6�%~6���.�m�6y���}$��z¤�@~m�${8�my��m}$±C{È��6�.�����$�m�6�%y�~��%{8���.��{8���m���%�����6�%{¯�6~6}$���������6�%��z6{¯�.��~m�%�%�¦�.�������$�m�m�.}%±B�U�%~6}�zm�.�%�
���%���${8���m}$~6�|�$���my��m}%~6���.�=�8�6~ « �m�.~m�$±B�%� àá���$�m�6�%y��­��~6~m�.}%������}%��zâ���%���${8���.}%±B�
�$~6}�zm�.�%�Y�"���6���%���$�%{8��}��.�my��m}%~��%��{7����z6��{8±B{8�Y�6��y����%�$}%�m{8�*�



11

�����������	�	��
���
���������
������������������	�	��������������� 
����"!���
�����#�$���%&�'��(�)	���*
�����
+��(��*
����,
-���������#+�������	�*.��	������%&���/���*#+�	����%&���/!10+�	��2	��3����/�54	���6� 
���0�7989�	���/�	���	�	�9���	� 
���
��*
+�����;:�<�� 
�������4�=�	����3�
��>3��������*
+��!���.��6�+���������?
+����#+$��	��� 
��@��� 0�89���,
���#�3��,
�� 3/�	���,
�0�#+��
�0+���A%&���B��
�������#������AC	����� 4
-
+��
D����#��	�������'!10+�	��2	�	�'���,
�$D��� 
���3�
��	���,
�$D��(��	��
�0�EF��
�$D���	�*
+�������,
��62�%G�����>
+�,4>�,#+���	�	����
����������
+��� 
�
+���	�,
����D�'�*
+�������	�	�&�D����(��,
������	�6���H.��	�������6�	�@���	�,
+��
���
+�D���,
�$D����#+�6�+���,
������	�6���B.��	�������	�	�������
����,
��,
��*0+7989����!���.��6�+��������������
+����
��,
+�	�,
��6���;:1I&#�3J�	��(�#�7�4>���	��3D���,
+�*3�
��6���,
���%&�B
�������
�� 4	�,# �
-�	�	�H
�
���(�0+7�
��,3��A�	����
+�6���,
+�A�	��
��,
+!��,
+���	2	�6���	��%&�LK������	�,
+�6������
�%M�=�>
+������E&4	���	�	���'����� 
��	2D���,
+�,.��
+����3�
�� 
�����3+:ONP�6� 
�Q��,
��6�+�������	�B����
�����
�� 
��	� 
��	���'��
������D����
+�,4	� #�3�7�
��,3���� 
�� .R
������,
���3��	�	�D��� ES4+0���	����
�
+��#�$���%&���5#+�6�	��3����/��K������	�,
+�	������
����9�	�9�	����0��������	�	7���#+�R�6��Q,#+��89���	�	7M�>. #�0��+���	��3=��
���� �
-���;:

I T,UAVAW/XPVAY[Z	Y�\ ]^VA_1`ba�c6\;Z	d�e;Y[c6`-f	VAf�\gc;hAY[c6`�iPcgf�\;ej\;Z	Vgk[lPl�m�n�W/Z	Y[YPVol Y -
\;Z�kPX�k[Z�\;l�kbp1q-r�l[ZsX�kPVAt[Z�uApAk[vwX�kPZ	hgk[c;r�c6q�\yx5VgkPW/cgd�egYApAqz\;Z	Vgk[Z�\;l�iPZ6f	U	pAq
f	{�Z	W9p�h'Y[c�p�U	p�V�k[Z	c;d�e;Y[VAf�\glFm�|RVAa�W}Vg~DY[VAf�\;l�k[c;a�hAl�\;l�` I T UAVAW/X[VAY[Z	Y�\;c�\;Z	Vgk[l[lO�
VAf	VA_�Z	Y[Y[V�h'i[c;f�\gl��	UAf	X[Z�k[l[W}Z6Y�\gc;d�e;Y[vR{Ml�uPZ6Y�\glOx5l[UAcgtPl[�&��a�c;hAl[f�`g\�Y[Z�\;VAd�e;UAV��
c�X[VgkPVgq�Y[Z'f�\;VAd�e;UAVMVg\'u[VAf�\;VAl[Y[f�\;h�\;Z6VgkP��\;l�i[Z	f	UAVA��f	{�Z6W}v�lGZ	Z�f	VAa�uPc6\;Z	d�Z6�O�
f	UAVAd�egUAV�Vg\D�	f�p�W/W}v�\;Z	{�Y[VAd V ��l[�P�A�1uPVAf�\glP��YAp1\;VA�'hAf	Z	�otPl[hAl[d�l[a�cgtPl[Z	��m

�;�	�6��
�� .��HIF��������
+�>
��D��(-��
������	����� 
�
+�����6�	�'����89��� 
����D�	���	��4	��(���#��	��$B
�%&� 3����,#+�,
��>3����
���(�%���
����*
+��
���
�$�� 3F�����,
+�6!��	2	�>
 � �����	��0�7�
�����
��	7=:�FQ,
+������%&���6�������>#+���	��%&������%[
R
�����
�Q����	��� 
�
�0���
�0�
��	��Q��D���	��#+�>.��@������.���#�� 3D�	����(����*4 �
-�A%&���g��
���(�%�Q��	�6��
�� .��5�54>�6���*
+�,
��	�����	��� #�� 4	�,
������6�	��������89��� 
����9�	����
��B��� 
�� .9� 
��5#+�,
=�	���,#+�5��� .
-�	�	���6�������	��3R��!���
�����#�����$/�B�����	� 
�
�0���
��	���>0+7G����4	� #�$/4	�����	�	���"���6��
+��#��D4	� .���������
��	(�����0���#+���	� �
-�����5���	�,#+�*
�%F:

n�Y�\gZ�kPX�kPZ>\;c;t[l[VAY[Y[vRZ'X�kPVAt[Z�uApAk[v�Ugk[c;�[Y[Z�Y[Z	Vgu[Y[VAa+Y[c6iPY[vDm��Fcga�kPcg_�V \ -
UAc I T UAVAW/X[VAY[Z	Y�\;cDi[c;f�\gV-VAUAcga�vRhAcgZ�\;f�`�YPcgl[_�VAd�Z	ZB\	kbp1uPY[vRW�lMf6c;W/vRWGp1`ba�hAl[W/vRW
��\;cgXPVAW�f	VAa�uPcgYPl�`Dk[c;_�Vg\;c	q�r�Z	��\;Z	Vgk[l[lFm
�F���&�'���F�/�5�9���M���[�R�9�F���F�� L�P�9�9�S¡��=¢F�L£@�9�9�

¤ VguPZ�k�~Jc6\;Z	d�e;Y[VAZ¥kPZ	¦�Z	Y[l[Z�\;Z	VgkPZ>\;l�iPZ	f	UAl[{�l§X�k[c;Ug\gl�i[Z	f	UAl[{�hAVAX�k V -
f	VAh��Rf6hg`ba�cgYPY[vR{¨f�l[a�p1iPZ	Y[l[Z	W©hgkPZ6W}Z6YPl&�HY[Z	hAVAa�W}Vg~DY[V��RX[VAUAc�hgkPZ6W=`¨VAf�\;cgZ�\;f�`
f�kPZ�u[l�Y[Z	VAX�kPZ>uPZ	d1`bZ	W/vR{M_�c;a�VAhAvR{MX�k[Z�uPf�\gc;hAd�Z	Y[lP��Y[c�p�UAl�m&|ªY[vRY[Z	¦�Y[Z	��Y[c+p i -
YPVA�¨X[c	k[c	u[l[�+W/Z�x5Z	Y[VAW/Z	Y¨hgkPZ	W/Z	Y[l�l[W/XPd�l[tPl�\;Y[VGf6VguPZ�k�~Jl�\;f�`GhGVA_�«�`bf	Y[Z	Y[l[l
X�k[c;Ug\ l i[Z	f	UAlshAf6Z	{�X�k[Vg`bhAd�Z	Y[l[�s_�v/\gl�`[m�|¬Y[c+p1iPY[VAW­Z6f�\;Z	f�\ghAVAa+Y[cgY[lPl&��X[V�T
hAl�u[l[W}VAW9p[�[Y[ZD{�hAc6\;cgZ�\�f�p�r-Y[VAf�\gZ	��lM®,lPd�l&¯�°/�	d�Z	W/Z	Y�\;VAhoXPVAY�`g\;l[�[YPVA��V'cgX[X[c	k c -
\;cb�Pi�\;VA_�v±f�p�r Z f�\;hAVAhAcgY[lPZ"hgkPZ	W/Z	Y[lM_�vRd�V'VA_�«�`bf	Y[Z	Y[V'f"l[{�X[VAW/VAr�e	q�mP²Df Y[VAh�T
YPc6`�a+c6uPc6iPc¨l[a�pAi[Z	Y[l�`�hgkPZ6W}Z6YPl&�jXPV�T,W/VAZ	W9pP�jf	VAf�\;VAl�\³h¨\gVAW?�Ji�\;VA_�vsf	VAa�uPc6\;e
`bhAYAp1q´UAVAYPf>\	kbp�UAt[l�q´hgk[Z	W/Z	Y[l&��UAVg\;VgkPc6`�u[c;d�c�_�vµ`Aa+vHU���uPVAf>\;c	\gVgiPY[VM_�VA��c6\;vR�
uPdA`'VA_�f�pA~BuPZ6YPl�`'l[Y�\+p�l�\;l[hAY[vR{MX�kPZ>uPf�\;cghAd�Z6YPl[��V�hgk[Z	W/Z	Y[l�pMl[f	f	d�Z�uPVAhAc6\;Z	d�Z	�
kPcga+d�l�iPY[vR{�VA_�d�cgf�\;Z	��k[Z	c;d�e;Y[VAf�\glFm�|�Y[cgf�\;Vg`Ar�lP��W}VAW/Z	Y�\M��d�cghAYPVAZ�h�X[VAf�\gc h -
d�Z	Y[Y[VA�'X�kPVA_�d Z W/Z ]¬X[VAY�`g\;eA�1i�\;V"VAYPcDf�p�r�Z	f�\gh	p�Z�\�m

¶F�,
�
��	���6��#+$��	��� 
�$B
�������Q����	���	�	�����	��3��	�D��
��	���,
+�BQ����	�,
��	����������Q��"����4	�D�	�*4	�+�,
+����0�#·J: ¸������9¹�º�»�¼Aº��g��: ½�¾+¿,C	À�Á[���A%&�"
�
�0�4	��%&���}À��>
+��(�#������9����4	��Â5(�%[#��}�6����3�
�$��A��
��R����4D� 0�89���,
���0+�,
�:¶F�[K�
��F�	�*
�
���(�������#+����$S2	� #����[�,
��*#+�,
��	��Â�:



12

�����������
	��
������������������������������������������ "!# "���%$&��������'� ���������(��*)+ �,
- ����������!.�+������/0�+����	�����������$�	���12��������!#��!3��$� �)+ 4�� 4������ �� -  �����5�67����89����:4������(
����;����<�=�� �����(>������'� ?�������"�� �'� ",@���� "!# "���%$A�����������"�� �'�BDCE �:F�������"����������/��G� �

-)* "�������7	��H���0�I;� ������J���� �!9 ����LK9:+5 MN5 O+�� �,��� ��P	���'����Q��	�����!9����!9��R�S�T4 7����)  
-�������� ��E���� �!9�@	�����������������,>�������� �������'�B�����,@���������������������@���� �!9 ����%$4������������(

!#��/�'��H��8U����V� �����������BW!#����:4 ��������W����;� ��X���� �����(Q���X	����������Y�&���� �!9 ����D�D� �
-	�����������B&������'� ?�������"�� �'�B������� Q����������845[Z\������!#��$N�� �������!9��:]���D�������"!#�"���������"��B

^ ������;� ��"���� �$7������'���/���;� ������� �$_	�����`���'���/���;� ������� �$_������������;� ������� �$+'����� ����"�a� �
-��8N Q� ^ ��'������ ^ ������ &�������� �	������b���� �!9 ����b�& ���������,G����;����b���� �����(�5[Zc�" Q:4 

���������>�� �!9	�������'���/���;� ��"����,b'����� ������a�I��8d�� L����������'�(� ��D�����L�G	���'�����,@�� ���� �
-�� �:4���������%$_�������� � G��8\��8\���� ��b��)]��)+ ����� E����/���$e;����@������'� ��������"�� �'��f �)+ b�� 

	���'���������B"�g	�����������'���������������'��
�� =��!9 ���B - �"�*)+��,���(h	��������i��������8\`j5HT4 �� � -!#�� �������$+ ��?��Bb�������� ����"��'�B���8\ <���?������8A$H����������8\ @���������U��������8c��84k+����'I:]���
��89��Bl��������������������(I$[������89���"(L���� ?���E!9����:] "������� ^ ����������$m��8N���������L�n	��� ���	 �

-'���:4 �����,�o7prq�s0t�u0v�s=$3w�x�y�w"$�z{5rw?|%k�	� ��� ������H}+5 Z45 CE�"����������~=5
64�� �����������'� �����(��
���� "!# "������ ��"�������a����!9������(Y������8g�
	�����(�����(Y!9�

������:] "����(�$9	��������"�������?�����Y$N��������!9���� ",��?������(I$N���� ���/����%$\�"���"����	�����5�5�5[��������� �
-�Y��������(7���� �!9 ����+����'I:]���4��8c��B4����/�'��������������4�4���������"�Y��������(�!9�X������`W�X!9����/���`

���Y��/���`E����)+ �������;���8N`E	�����(�����,{5m����!9 ����L	������a��'��"���&���� �!9 ����b�E	�����(�����,�����!
^ ��������!9 ����� F "���� ����������a��������(7	�����'� �;� ��7����)+ ������� ������� 4	� ��� �����!98\��'� ����� 4���� �/��
�������� �	��a����'�B�����/��_�������������4���������{5�}4	�89�4���������H	���������8\���� ��Y$I;�����$��� ��"!#���"��(*���
��'���:4��������Bl�a�"���";��%$�	� ?�� ��� �'�8\��������(P	�����(�����,�����/��Q���������"�Q������ �'�B���8\`&�����"� �

-	�'����H�� ��� ������{5
���4���a���������+�0�%�=�����\���0�a���F��� ���0�������a�N���4�a���X���  ¡�4¢��0���=�4���0£3��¢��4¤¥�0�0¦��¥�0��§A�����0����§

������¨��©¤2�0�3�a�0¤�¤��������a������¦a�0¤�ª3«=�0«9����¬©��¤3¤��=�0���©���©�"���=­A�����0�©�������"«=�A®�¤����?�©���0«0�0���m¯0°��0±���¦a�[�����0�©� �
-����«���²m°3� ³"´=���a�0«���µ�¶©·���¸�¹º�"»�¤�«0¦�¼3±������2¦aª0�"�#����¨������3��¦=§\�����0�������0��«=�4½�����§0�0���m�������=����¨�������§\«=� �
-¤¥���=´����=´��¥�0¤¥§m�������0�����A������¨��©¤2�0�#�?¬.�����=½?�a�2�?�2¦=§=�����%�9½�����§0���"­�µ��0�0«=�"�=µ�«=�0«[¾©¦��©���©�?��µ�������¨���¤¥�0�=��µ

´a½����=§0���=±���������§\½����a�N�4���?�I¿Q½��=¤2¦a�2�������[���©¤2§0���?¦a�2����§A�F�������������0��±��©¤�«=��­4¦������2�a����´=���9�=¤��#±��0À3�
½��0§=��¦=§=�2��¤2§.���a�������0�0Á���§3���j�����0����¼X«�������¢��0�a�"­\�\Â�´���«0�0�0���=�[�m«=�0±���¤¥�0�=�{«=����Á���½���´a��¦aª0�"�=¢��m����¬©��¤��
�����0�©��������«�����¿_�0�©���a���\«�������¢��0�a�"­\�����aÂ��?¬©���H®��0�"��¦a�=¢��\�������=����¨�������­�¹�¤3�����=���=���������%���A¤��=�=­"¤ �

-�=�0���N�0¤©¤��=Á��"�����������=­N«=�=��½��0¬���Á����\½"�0§=�0¦�§=¼{��¤2§m�0«=¤����������0��±��©¤�«=�\«��0«m��¤��=�������%�������=½?�a�2�?�2¦=§=�����%�
½��=��§0�0��§a�jÃ����0����§*«�������¢©���a��­l½���¬©�=��¦=§=�2�4´=¨��_«=�=�"¤¥���=´����a���=���0ª0µ3�*�"�7½���¤¥��´=¦����a���=���0ª*«�������¢��0�a�"�
������¨��©¤2�0�=µ�¤©��¤¥�0�0§=À3�"�7��¬F�0�"��¦a�=¢��=�e¾©¦��©���©�?�����a��Ä{�0���=���H¤\�0�=±�«=�Å¬¥�a������§7«�������¢©���a��­W½��0¬©���0¦�§=�¥�
�=±��©�"ª#��¤2����¤¥�0�=�������NÂ��0����´�¦a�����=�=���0ª9½��=�?§0�����9�������������0��±��©¤�«=��­7¤2�©��´a«��©´��=����Æ�¬¥�%«N�����0�����7«�������¢ �

-�a��­�µ��=��¬©����¨����=µ����0¦a����±��©�N§0¬¥�%«%�0���0�a�"�m���"�0¨���¤¥�0�=µ������©«��=���0�©�[½��a���=¦��©���0�F��¤2����¤¥�0�=��¬©� � ���?§a�

Ç%È3É%Ê_Ë.Ì9Í3Î�Ï%Ë�ÐDÑnÒ3Ó.ÌmÔ.Õ\Ö3×7ØÙË[Ó�Ö3×AÖ3Ú3Ñ
67��1¥��������!9��!3��$[������!9��:]��8i������'���;���8\ l��������������8Û���������������������G���  

-!# "���{5+Ü\��������8Ý�������� ?�����Þ�������������"	����"�������������Û�������������� �!98\`Û��������������������,%ß
64�� ���'���/a�� ����?(L	�������'� �!9��8N,E	�����`����G�L�� ����������n�������������"��8\���� �!98\`E!9���� "'� �,3R
;�������8@��8c��B+	�������(�����,%$j�������������������Å����'�:4���H��	�����8\���"��BH��	��� ��� �'� "����8\ +����� ,

-�������+���� �!9 ����%$à�� - �"��B+�a�"��������8\,Q���Y��/4	�������'� �!b���� "!# "���&�L	��l�����a!9��:4���������



13

���������	��
���
���
����������������	
������������������ ��������!��	��" #�� #���������$%��& '��(
��	�������)�
���	
�#������(�	�*"��+�	�*
�,�
�!("��-#������ � �	�	� �	�����.�/���0���������)
1��#����������32

4 ")#�����#�����5�����& ��#6����#��879��:�� #��+
<;/��$�
�#�� �	��#������=��������!�� ��>?
������ � -
���)>@���A��� �B� � �	�������@$A� !��	����������
C���	����!�� �	��� �	���D!�������# EF����� G67H�������I�(������# � -
�I�(���J2LK*#������)��MB�(
N��� �	��������
O����&)��#P!�����5�!��	�Q�P" #���& �)���1��#����������8>9���R������� � -
�	��5�������:���������������5�MS#�� "�"���5T��&);/������!�
�����!�
���M��%����E?����!�:���"��)������#�����MB��U � -
�I�����(#��V"��Q���0�+������� 
W" #���& �)������#����������A� ��!��	�(!��	��� ����� ����� XZY62 4 2 4 #�
������	���)>
4 2 [\2 4 #������ �]>R^F2 4 2 ^�� �)�������]> 4 2 4 2 _�#�������
)> 4 2 K`2 a?� ��� �]>@b�2 cd2 YC��$ �	5�� ����!�
���5]>
^F2 Y�2 U�� #��������)>�[*2 4 2 e���#���"��	����� > 4 2 4 2 fg� #�����hS2

i�j�k)l m�n�j(o<jqp9rSsFr�t)u�v
w9x ��������#�!��	� �	���`��#����HG`��� �Q!�"���:��879� �����y����G/#��	���)� �����@$z!���!�������{?^

"���!(�)�������(�|!��������	��>�
��	
���5D!�����!��D��
��)�(���@���	����!�GC�C" #�����!��	�����)�������}�C!("��(: � -
79� ������!-�	�`��!�����!��	��������� w �����+������$`��#��������8>����	" #�������#8>�&)�����)��M�� ���(!�
���M��)>�M������ � -
MB� ����!�
���M��)>�79����� ����!(
���MB�~�P�)#J2 {�_���
}!���"����)�����)G�
���!�G}�C!���M��)��!��+
��	!-GA����� � � -
����#�!����)�������?��#����������*���������)������$/!���!��	����{

w [���!�
�#����	�������)�����(")#���#��@��������#����HG){
wJ� ������#������������)�`
��(����!-�	���������*���87�7H��#��(��:�� #����������){
wJ� &�#��(�	���������)�������������	" #������)�(���){
wJ� M�#��	��� ���(�������)�`& ��!�" #��������)�����){
w _��	
������?#��	������#�����!-�	�*��#����������8{
- _��	
���"�� !������(�	������#����������I�-#�����!��	��$)������!���&)!�������������M�����#����������

!���!��	����{
iHn�o�n9�Jm*j�p9rSs*r	t u�v
w ^I#����HG ��,��	�\#������)� G����)��
��������(��:�� G){
w ^I#����HG ��,��	��!�� &)!��	����:��)G���� �/#����+G�:�� G){
w�� ������!�� �y� �}��#����HGz���`�I�(�	��#����]{\��� �]>L� #�� M������~!��)���������]>J�-��#�� &��)�-�

�)����������� ��������!��	����!���& ��5��������/����5�" #�� �����������)��G����+G��-�	!�GW!(�)����!��	�������
�����+��#��������(5�������������!����I��5���
��	��������!��	�������	�-#�������XZK*#�� M�� EF���8>%UI�	����M���#�!	>
���)�+� > !�2�� �)� h�{

�)�0�. �¡�¢�£S¤B¥§¦)�.¦ ¢0¨3¥q�©£Sª��0«. �¢�¬q���0­®¤B¥§¯��9°?°�¯��0±�¥0²�³*² ´3² ´�¡BµS�§¶-«0¥§­�¢�£S·�¥�¶�°�¯-¸�¥��9 �¢S¯�¸0�0°�¸
¦)�§�0¥�¡�°�°/°<­®¡B¥§¦)¥§¯�°�¹�º§¢�­�¢®¡�¸�¹�±S��¢S¹�°�»�¼B±��§¸*³d°-¡B¹8¦+ª½°-»�¼B±��0¥§¦}¾0¦)�§�0¥q¡B°�¿.À�­®¡B¥§¦�¸�Á�²�ÂJ£S·-¥q¶�°�¯�¥§¯�°�¥
Ã �0°�Ä� �¢S¯�¸0�0°�Å*­�¢0¶�¯�¢@¢� �¡��0­0¶�ª8­��0¥q��¬q¸�Æ�¼B¯-¶-�0¦ ¥Ç¯-���§¤�«0¯�ª8¦`Æ)�0µ®��¢S¦ ÈN¦ �§��¥q¡B°�¸?¯�¥H¶-�0¯(��¯��0¦V­�¯�¥
°�¦)¦ �0¯�¥Ç¯-��¯�¢SÅd¥§Å? �¡B¢SÉ�¥Ç¬§¬q¼B�§¤B«0¯(¢�¬q��°�¹��� �¡B¢SÉ�¥§¬Ç¬q¼B�§¤�«0¯�¢�¬q��«0¹�°-¤B°*°�»Ç¦ ¥Ç¯(±B°(­�¢�¬q�0«0¹�­�¡B�0¦ µ��0Ä�¥§¬��0¥§¬ �

-­�¥§¯�¯�ª8Ä3¯(�§¼BµJ¯�¥ ¶-�0¯(�8­�¯�¥�¦ �§� ¥ ¡B°�°�²

- _��	
Ê�(!��	��!������������@��!���!��	�����Ë�(��#�M��	�����0��
��	�Ì��� �Í��" #������������ G��	�
��#����HG){

Î p9k�Ï-Ð)rSs\Ñ�j�pHr�s*r�t)u�v



14

� �����������
	��
�������������������
���������
������������������� ����!
�"�
���#������$%�����'&)(
!
��$*	��
��!
�����+�
,�$%����!
�����������.-/���
��&102��!���$43.��������,�$%���5�"�.-/���6���7������$8	 �

-������� � ��9�:;&
�+< 02��!
��$43*�����
�"��=�9%�����*�#-/���
�
���
	��
���������������#���
�������
�"$>�"�
����?

@BAC��������3
DFE�G�H�I
DJ��K L�M�N�OP&RQF����3S�
�+=��T�
�����T�U	����������
�����"������V���������V+����=�9%����:;&R0 �
-!
��$43R,��C��WR=�9�$/$%��$%��������$/��=S�X,��"������V����2� � ���Y3�	������C�������X3SW[ZR��:;&

� 02��!
�"$\3]��������3�	��"W[ZR��:^$>��$%�����R���
�������������;&5_`�"$
��	������
�"�����������a� � -�
�":
���"��3�	�����������!
������������VC����=�9%����:;&
� (`��,�$%���C�
�1���a������������$%����������=�9%������&
bYcPd�egfih�jkfilnm]oplncaqTrYmtsiu�egd�cwv�d�egexlwq�riytd�mieamPlPz�mt{4epz�v�e]|^|tmtz"}Blprth�|t~�v�ytd
��rYepd�epz�v��

�P����exuYcPepd�z"egs�mPu��P{4mt��oP|t}p|Phtr�};�4�pz�mt}pegm�uYmi�gv��k�i��q�r�mt}pv�dC}gepsiytj�ftlPm���mt}xlgh�q�z�m4z�epq�mi}Br�eB��}xln�iegz�z"mtd�h
z�cPsiuY����egz"v��k����|tcp�B�;�tcPexlP}Bytj�oglPm�z"e
qTrYex�Td�eBlPj�c��xrYcPz"v�~��[qTrYex�Td�eBlPmt���i���R�tv���v�dC�imP��hkd�m�rtytj�z�epsYm
z�cp�4�gepd�uYep��jiv�s�m�miz�vk�xrYcPz�v"fYcpl;};s�exrYep�gcPd�v�j��tm��B��hY�tmid�j��pmPrYcPd�v��i��m4q"eBu�cP�gv�f�ep}g|iv�e�ri�'si�Rd�mt�xuYv%si�
�Tmi�gcp��cplP�P}Bykm�}Bh��4eg}xlP�tmt�icPz�v�v��imP���Rlnm�uY�P|imksiht��hYf�vF�P��uYmi�Pu�egz��+v����
lpytz�hilg�wz"ck�tm��B��hY������cP|tj�d��
�gz�cPepd�j�filPmk|tcP|�|tcplPeg�pmPr�v�yk�Pr�egdSykeg}xlP�Pj�z�mkz"e��iv���ykeg�pmk�xrYcPz�v"~�j�z�e�v�d�epepd2�tm��gd�m���z�mi}BlPv%��cpln�4��r e

-d�epz�v%mts��4egq"mtz�yPlPz�mte�mtq�r�eB��exuYepz�v�eP�t�+f�egd1}gvTuY�Pz�epe�|imtz�lprYcP}xlPj�lnepdCyt}pz�epe;��uiykz�cP}�qTrYex�Td�eBlp�;j�|tm�l m
-rt�;e�d��2z�e��tvT�Tv"d�jtc'�Tm���hYd��;�icPegd�� � � �;����h�d�v�u�eg�ij��p�����Yji}n�  X�p¡¢�

� 02��!
��$43R�����F�t3�Z[�"��=S�
��������&
� �����1������,Y����9£������$��2�a	��
��!
������������V�&
¤�m4d�z�egz"v��a¥4� ¦�� §�eBr�egq�cPz"mt�tcPj�ep}BlPep}BlP�tm��gz�cPz�v�epjilgyt�pmPlPep�4�4ege;|�v���egcpu��Pz��;d2q�r�eB��}xlncP��u e

-z�v�ytd2|�uYcP}p}gv"fYep}p|tmt�©¨�v��gv"|tv�j�r�cP}g}pd�cplprYv"�tcPexl\�i}ge�q�rYmi~�ep}g}x�a|tcP|4��exlnexrYd�v�z�v�r�mt�icPz�z��;egjTlnepdR}gcPdS�'d
v���z�cph�fYz"mt�a|icprtlPv�z�� � v�rYcªht��cputytexlP}ByR}BlPcPz�mt��uYepz�v�epj��imP�gz"v�|tz�mi�tepz�v�eCz�mi�tmi�gm��;«�rYepd�yRq�mPoplPmtd�h
�P�;}BlphYq"cPeBlFlnm�uY�P|im2|tcP|1q�cprYcPd�eBlprYj��tcprYcP|�lnexrYvT�BhY�4�4v��]q�mt}xuYex��mt�tcplPexuY�Pz�mi}BlP�CmP��z�m��gz�cPf�z�m2}p�PyP�pc z

-z��;�tj���rthY�©v��%�YrihY�pc�����lnep|tcP�4�4v��C}pmtsi��lPv�����¬�cp�g�iv�lnv"e�eg}xlPeg}xln�iegz"z��;�Cz�cphY|Cq�r�v��texuYmij;mP��z�cP|imtj;|
mt}pmP�gz�cPz"v��4j�ftlPm�lPcP|tmte�q�rYex��}BlPcP�Pu�egz�v"e�m�q�rYv�f�v�z"z�mt}xlnv©v��Pr�egd�egz�v©z�e�s�m�uYepe�f�epdCht��misYz"cpykv���egcpu v

-�gcP~�v�ytj�filnm%�%q�rYvTrYmP��e���ep��}BlP�tvTlnexuY�Pz�m%q�r�mtv�}p�tm���v�l>}xlncPz"mt�Pu�egz"v�ekz�mi�tmi�gmij�ftlPm�z�cP{4e�v�z�lphYv�lPv��iz�mte
mt��hY�4epz�v�e1|tcPf�ep}BlP�tepz�z�mi�gmRr�cp�BuYv"fYvTy­qTrYmt{�u�mt�pmav^siht��hY�4ep�pmtj4mt}pmts�mi�^�P����eBu�egz�z"mt}xlnv^d�mtd�epz�lPc
z�cP}BlPmPyt�4ep�pm#��m�ut��z�m*si��ln�®yt�tz�m*�i�tex�Tepz�m*�*z�cphYf�z�mie#miq�v�}pcPz�v�eP�+¯°lPcP|tmid�h±q�exrYep}pd�mPlprth
�Pz��P��lnmiz�mt�i}g|imt�pmt���PrYepd�epz�vF�tz�hilgr�egz"z�e4�gm�lnmi�P�w|i�tcPz�lPmt�icpy�d�ep�tcPz�v�|ic%vFlnepmPr�v�y�mPlPz�mt}pv�lPeBu��Pz�mt}xlnv"j
}BlPcplnv"}BlPv�f�eg}p|tcpy4¨�vT�gv�|tc�v%lPegm�rYv�ykv"z�¨�m�rYd�cP~"v�v�j�lPegm�rYexlnv"fYep}p|tcpyks�v�mPu�mt�pv�ykv��pegm�uYmi�gv�yY�T��f�ep�tv���z�mij
ftlPm2mi}Bh��4eg}xlP�tv�lP�C|tmiz�}Blprth�|PlPv��tzT�'�]q�eBr�eg�imP�a|2z"mt�tmid�hRq�mtz�yPlPv��
��rYepd�epz�va|Pr�cP��z�eFz�exuYep�g|imtj;z�m
�Tcp��ekz�ep�gcplPv��iz��;�FrYex�Bhtu��plncpl ²³mtqTrYex�TexuYepz�v�e��tm��gd�m���z��;���xrYcPz�v�~F��exlne rYd�v�z�v�}xlPv�f�eg}p|tmi�gm�miq�v�} c

-z�v�y��Tep��}xln�iv�lPeBu��Pz�mt}xlnv ²8st��uksi�[fir�eB�g���;fYcP�"z�m q�m�uYex�gz��;dC��uiy4�Tcpu��Pz�ep��{4eg�pm4r�cp�g�tvTlnv�ykep}xlnep}BlP� m
-�gz�cPz�v�yY��¤�rYv�d�eBr�mtd+lPcP|tmi�gmCv��pd�epz�egz"v�y5z"cP{4v��Cq�rYex��}BlPcP�Pu�egz"v��RmC}gmimPlPz�mt{4epz�v�vRq�r�v�f�v�z�z�mi}BlPvRv

}BuihYf�cP��z�mi}BlPv�d�m���exl\si��ln��sihtrYz"mte�rYcp�p�tv�lPv�e4z�exrYcP�iz�mt�ieg}pz�mt�F}xlncplPv�}xlnv�f�ep}g|imt�F¨�v��pv�|tvFv�z"eBu�v�z�e �
-z�mt�ªlnexrYd�mP��v�z�cPd�v�|tv1�´¤�rYv��pmP��v"z�j��p���� Y¡¢����cP|tv�d^mistr�cp�gmtd�j�v��BhYf�epz�v�e���rYepd�epz�vRv�d�epexl�mP��z�v�d^vT�

}g�imtv���cP}gq"eg|�lnmi��q�exrYep}pd�mPlpr4|PuYcP}p}pv�f�eg}p|tv���q�r�eB��}xlncP��uYepz�v��km�q�r�v�f�v�z�z�mi}BlPv��

� �������
$µ��=�����,���$#������$��U�������
���w�^	����������
:���9�:¶=���,����a�������"��������,�� � -�
����&F·*�
$%��������D������R���
��$��[�"���X,����
�R�C����9�$%�U¸�3����
��$>�"��������V���9�$%�^������������3 �
-

¹ ����$%�.����������������,�����������D��
��	��
��$%���.�R	��
��������������������$`D\�
�����C�����
�"$`D�3����������X$%�
�����
���"�
���a$%�������
���;D��C��,��
V"W­D�º�������»Y����:;D�$%�����"��:'D�º"���"�
��	�����:;D���,Y����$%���
��:������ �

-��$/�R����K &
¤�m�}Bhilnv"jP�gcp��hYdS�;�tcpyt}p�;m;��ep¨�v�z"v�~�v�v�v�uYv�q�rYv�r�mP��e��Pr�egd�egz�v"jtd��RmtsiyP�gcPz��R�P�;}xlgr�cPv��tcplP�

�gcPz�mt�imk�i}g�^|icprtlPv�z�h>�Fv�r�ct��«�mPl4ftlPmkq"m4oplnmid�h�q�mt�imP��h�q�v�}pcpu��´f�cP}BlPz�cpy%q�eBr�egq"v�}g|icP¡�mP��v�zFv��\z"c v
-



15

�����������	��
�����
����������	���	������������������������� ��!��"���������	������#�!���!���$�%&!'��()����������� ��!�!��'
+*&, -&, ./������!"01���2,
��������
435, 35, 6"���������7��!'��������$�89����
�!��'����:�;=<�>?��@A��B&�/����#�%C
��������D$4E�������FG����������<�E��H�I�H��
�����J������
<�E�����������K�J�%=
4�L��!�$/����#�!���
����	������M�������;CE��H�/��#�!���E���FN�PO����+�	��������Q7>2��
����+�������	������E��	��M�����
�E�����K
E��	��������
����������	�4!��/!�����Q/R&�����	�H�S��M��������	����!�����Q/T5�S�+����!���(9��!��'�"U ����������UL��
����+
����H�����������V�
���	�H���	�H����!�!�BW�/����
�����!'������M����	���	����!���$�!�������#�� ��@5!�B5,YXZ�L��!�$[������K/������K�!����IM�������#	����!�����%?E����+M��
����!���(9��!���F\
]�������	��@5�����	��K�!�B&�^M���!�$��H��$��^���H�����+!��S����M������+<�E��H�V���	�HK�J���#�!���E���������#�����@5��!����

���
�M�!������"UY������� ��!����]�L������#�����!���$"0_�L��������8N
�89��!���$`�a����, :��+M'��� ��89��!������G��������
���������#�
���� �����
����b���
��H�N�9O��H���cUY������� ��!���,�d ��
�%�!��	��K�#�$9������K9��M��������	����!���$9e2
�!���%�M�����������!���E�!���
�
�%��������A��$�@N���	�H�I�
��, �f,=TN��������#�����@5����K7
�
���
��+���	������!���� ����%L��������!���
��'% U ��#���
��S�+������@N���HKI��O��H�S
�
���
��+�����������	��� �

-��
�F989�'�?M'��!�$�����$�%�
�
���#�����K&���N� ���	�H��,�d �A@5�2�7���9������� ��!����?,�g ������B]���H����������K5!'�5����M�������%�E����N�H��
����
�������C$�%'!������h��#�����������K9
�
�����
h�L����������#	#�����!���$h01����89������%'��M���i�������K�!��h!'��
�E�!������7������, :2�4M���� ����������K
�������C$N�5!���� J�,

j , *&, -L�������'� ��������0�k�l�m�n�:5�	���	��
�F989���a��������#����a�������'������B&�����	������K�������!����H�'��!�B&�7
�� !
-i���M'i����hM'���	��������!���$5UL��#���E�����
����h
�� � ����!�B+./������;

oCp ��89��M�����!�$��H��$h
���!�i���M�i���$hM����	��M������������	�5O������ ��!�������!�������K9�������7U ��#���E�����
����7
����H��� � -�����C;&M������	������!��	�H��� o �������L��!��'%9U ��#��'E�����
����"M'������� qrM'������!�����E���
����"��#������L�������'���������s�sE����	�H�'i
� �����������f,

o *L
���
����I�������L��������E�����
���$�
���!'i���M'i���$�%C����!�������!�!���$�!��7M���!����L��!�����M������	����� ! ��������!�!�� o������� ��!�!������7�L!���������������#���$7
���
7��
���������!�i����'%f��#9
����H�������4�7�������9M�����$�������!���$7!���
���������BW�I�������L� �
-����E�����
����9�����D����M�����������E�����
����h���������	�H�DU �����C
�������
�FN����$h�����N������B"� �����	�����f,�-]!'�������������AOH
������ �
-� ����K�!'����U �����L�9O��H���PM�����������M���������#�������(9��!�(9
��������/X5���������70�k�l�t�n�:	;fM�������������!��'�h<�� �����	���������	#

� ������������J�%=<�#�����$������7���	#9#�����$�������J7�/��, �f, %=��, ��,=��������� �	������E�����
�����
���!'i���M'i�������
���E����	�H���9O������ � !
-�H����!�B&�h�	
�89!����������/M�������
��H�	����
�FN�hM������	������!��	�H���

−
�������C$7�4M��	����!�����E���
��4��#������ ���������	��������%=�hE�� �

-�H��i�B+�?!'��!�
����������h� ���������hM'��
���$&������@5!�B+�	�H����K&
�� ! �	����
�
������I�����������f,
o *2���	������!��9
���!�i���M�i�����%�����E�!����2������������%�M���$�� �����9�L��@5E����	�H�'E�!'�����9��#������L����������������$cM � -����
�������
�FN�H�	$]M������	������!��	�H��� o �������Y$"�sE����	����i�B&%9
����H����B&�+��#������ ���������	����
�FN�S����
��S������
������G!��

E��	���	#9M�������%=�h!���M������������	�H����!�!'��,'>?��������������$�M�����$�M��	����!�����E���
�������#����'� ���������	�H����$��7O������/���������'�
!��������&M�������#�������K�!�BW�D��������
�������,

oCu �L���	�cM��������D!��9�	
�89��������������!����N��E��	�H�������H��$h
���!�i���M�i���$�%��h
��������������7
���E����������NO�� � -� ��!��H����!�B&�9
����������������7��B&��������FN���	$cE����	�H��i�B`�IM�������!'����E��'
�����#������ ���������	��������%'�9M�������������!��	����� !
-!�� o ������� ��!�! B ′ �9���H!'��(9��!���$h������@5!�Ba����#�!���
�����Kh
���
7���������	�H�����9��#NO������D����
��DO������ ��!�������!�B&��
���� �
-���������f,�-+�����������Pk�l�l�nP��,�01> 
�����
����7������, %?k�l�l�n�%fv�,wk�x�n

 —
k�x�y�: j , *&, -L���������L�������P��M����	B&�����	�9
�@5�

�����	$��HKD�����	���	���������H�	��K���
����7M������	�����L� %C�������'E���F989�'���	$�!������������L������������!�B&��UL��#���E�����
������	
�89! �
-�������=,

z"{�|=})~��C�=�f�2�C~��=�f~��)�)~��2~��f�'�P|=���2�\��}C�C�=� �2�?�2|'�f�2�C�����=�?���D���	~����?�L�
���?|=�2�f��� ���?�C�������=�"~^��~��C� ~��f�C���2�2���7�G�=�?���7���2������~'���?�L�����L�2�C� �L�C� ��� | -
~��f�=�C�]�'� ���= C�C  �����'�f��¡

z7¢7�f�£�C� �2���?�'�C�C���¤�2|f���L� ¥2�L�¦��~��C� ~��f�C���2�2��� �s�=�2���7���G~��2~��f�'�§�G�L� � -¨ �'~�~��C�]�	�=�?�'�P�'�?|�~�  ����~��=�C�C�C|f�2�L�Y©Y�2��� |=}C~�| ¨ �2�&©Y�?|=��� � �=� �2ª_ª1ª ��¡
« |f�7�G~'�C� �C¬��?|=��  �7�����f~�� ©7¥L�f�G�L�?���2� �=�����2�2���¦~��2�2~�}C�\�?�^�2~�¥2���?� � -

�C|�­S�¤�2�®�7��~'� �2�7���¦~��C�C¬2~��=� ©9�2�^�C�C���7�=���2���^� �2�C� �L���§�=�?�'�P�'�?�NªN¯�­�� �C��� | -
�f��� �=�2��¬s¥2�L�f|��=��� �"�a�2�C�2~�}C|f�s�2�C�L�?�=�=��}C|'� �=�?�2�\�?�C�Y�[�'�¦�C�C�2|��=� �=�f~��s}¦°N  � -
�?|=�P�'� �=|f�L�f�2���±�² L}C�C�C�=�?~��f�C|=�´³7��ª µ��L���2�� ���¶�·Y¸ ¹L�H©[º»ª ¼7ª ½G�C� ¥2|f�2�C�C|)��¶'·C¾L¾&¿
¶�· ·YÀ ��©4³Á��ª Â��2��¬2�����?|G�ÄÃNÅ�Æ²Ç�È�Å�©]¶'· ·YÀ ��©7É�ª Ê"ª {�| ��| � �C����¶�· ËYÀ ���){�ª É[ª « �2�7|f}C�C�C|
��¶'· ·C¹L��ª2Ì� 2©N|¤~�|=�7�^� �2�C� �L���7�§�C�2�C~�|�­S�¤�C�����C�s��~��=��~��f�C�C�2~��2�7�f|'�f���Y�²��ÍN}C|=}C|��
}C�C�?~ � �² L} ¨ � �+�=�2���7���2�"~��7�=�����[�2�S�?|=���?�����L�f�C¡



16

���������
	��
���
	
	���	���������� ��� 	����������� !�#"� %$'&%()&% +*�(-,-(-��./�0��132425��67���98����
���9:/;-<0;=����� <�>��

? � @BA�A
 — 356.

	��5C�������8 �+� 	��)�
D����0$'&%E-(�.F$'&%.F$G&%E-./�0��(�HI�� KJB"0��(-LG(�MG�� %���ON��%�P�RQ�:/;->OA��
	����9� ? �
�
� �S� T+�)�U./,)&%()6+E)60.FV5.F���+EW&% %,-$/(-�0(-V5�O"0./$F,-(-VX,-(-�O&%���-J)J�V5.�2Y2
��(-*O6
�

 %�O&F6�(-*0(-�O(-LG�0�7�
:F;B>0Z=�%��[�*7� A0;�� ? � <0Z
 — 77.

�
����\ ? ��8 	��B�����O&%./��])�0(-$'&%]��+()D0��(-E)6�.FV5.F���0(-$'&%]�� ? *�^_� Q�:F;B`0@��
��������	��5� 8!�-�
./()60�ON�V5�0()a�.F$G&)E��%�P�RQ�:/;-<�Z��
�cb�� ������ %,-(-1dE-MKLG�BN%De�� fa���EFJ-gh*O60�O6�()DiJP*O60 )E-����])��[�1e�j,- ),P*�6���V9./��N)&%]

k &%()&lE-MKLG�BN%D�, k ��&)(-V9(-�O(-LG�0�7�7�
.G"�]iQ�LG(-E-()60./�0�� /Nm*O60��()&%,)6�[5&%���f�0J $ -$F,-(-LG( k �O&%(-V5(-��(-LG�O"0.F$F,-(-LG(n(-^�o�.F$G&%E- pEn(-,)&FN-^-60.q:FrB<�stL)�#242vu� )*
�
�0J�$/$F,�� k �O& ( V5(-��(-LG�O"0.F$F,-(-LG(w( HxE- O�
:Fr-<�:)�)yz:)� ? �x:  — 39.

�9����8�	�� ? �U��{ ��� �+���
 )MGV9[�|!�O.F���ON}�� F&KJB60 )����$G&) ���T�6�(-$G&F60 )��$G&%E-(#�mE)6�.FV�N}E
aS��E-(-1+�+��.Ga���E-(-1+*O60�O60()D�.-�)�P� Q�:F;B>0Z��

�9�_�
�f~X� ? ���5���
�f��8�8�	�~�����u-����	��)T ()D�60.GD7���5a�� �
��LG )�� O� �P�RQ�:/;->Os��
\���������	���	���� �+� Qc�5�
��8�����	�� 	�� T�$F����(-�O(-LK�O"�.F$F,-(-.+E)6�.FV�N��O��"���(-$G&%�7�
� �

-.FE�Q�:F;�rBA��
\����f������� ��� 8!�
b�&)�0(-LG.F��.FMw�m^O�0(-$)�
.'60 +uO.FV5���7����[�*7��:)��:F;B>0;�����./*
�_�5��8 �

-���!QByz:GsOs�:
 — 79.

�5�5����	������ 	�� Q��U�9�c��	�� 	�� 	��-��.FM�60 )MGV5.G60��[�.�,)6���&).G60���#,- %,�V5.G&%()D},-(-�O�O" .
-$G&%E-.F����(-1f�� /60 ),)&%.G60��$G&)�0,-��60 )MKE-�O&%�ONla���E-()&%��[���242��� /&%.FV5 /&%�O"0.F$/,- FN

^���(-��(-LG�ON�60 )MGE-��&)��N��)�P� Q�:F;Or-`�� ? � `0Z
 — 39.

�
\�	�8S����	 �+� 	��
	��� )���O&%�O"0./$F,-��1P(-^�MG()6��OD�.F1P� k ,-$F*�.G6��0V5.F�O&%(-E�$F(-E)60.FV5. � -�0(-1 �-6�(-��(-LK./(-V9.'&F60���7��8�(-E-(-$F��^��O60$F,���:F;�rBA�����.F*7���9��8������!Q
ye<�A�`�@

 — 84.
��CU	 ? �P�)\�.F��.G&)��"�.F$F,-��1+,-()D7�%�P�RQ�:/;->�:)�
��	�u�	���~�8 �S� T+�)T�(-��N)&%��.�E)60.FV5.F���+Ew$G&F6iJO,)&KJB60.��� KJB"0��(-LG(�MG�� %���ON��%�P�RQ�:/;�rBs��
����u�������� 8�� 	����560.FV�N},- ),m����MK�O"�.F$F,-(-.�N-E-��.F����.�2Y25��()D0.F�O��6�(-E- %����.+�f*O6 (

-LK��(-MG�O60(-E- )���0.�E�^O��( k ,-(-��(-LG���7�%�7�0LG -Q�:F;�rB`�� ? �RZ�;  — 72.
����u�������� 8!� 	��)��MK^B60 )���0[�.�&F6-J-D�[��)��� Q�:/;�;
:i�



17

���������
	��
����	 ��� ��� ��������������������	���� ��� ������ !���������"��� 	 ����#%$ &
-')(+*-,/. $10%2%$43)0 * 0%2%5
6 , #7$189$10%2
2
:;#%6 ')( # * 0 ')(+, $<2%0 ( $ .;. $1= (?>@*+.@A 0%B�C

' 2 ')( $18��-DE� �GF1H@I;H%�
��J��K	������ ��� �L����#%$18!MN= * =4O�2%3)2@P7$ ' = * M ')( # > = (?> # *RQSQ � * 3 , 2 ( 2%$ > P7$10%2@M46

, #7$189$10%2 ,�T $U6 . 6 T 2%2
�/��2%$ , �GFUH;I/VW�; ��XFYV;Z  — 150.
��J��K	������[��� �L�\�W����	��9��D]���
���[���  ��\�^��	��_��	�J�`����a	b� � �%� , $)&%$10%2%$ ,

( $16-#72@cdO!2%3?2@P%$ ' =/2%C ')( # > = (?> #e2ef;2%0 * #%0 > c T $16/89$ ( #%6;O�2%3)2%= > ��DE� �
1992.

Dg	��^�����h��� ���-��#76 ')( # * 0 ')(-, 6�2 , #%$18!M ,�T $16 T # * O!272 QSQ ��#72@#76-& * �
F1HiZ7jk�+lajk�
Dg	�J��W���Km 	b� DE�n (+* 076 ,/. $10%2%$e=/6/0%o7$U:7o%2%2pf;2%6 ( $189:%6-# *-. 2%3)8 *eQqQ ��$U8�: 6 -# *-.;A 07Br$ *+' :7$U= ( Be896-&7$ . 2@#76 ,/* 072@Ms24:@#76 T 0%6/3)2;#%6 ,/* 0%2@M ,ut =/6 . 6 T 2%2
�

�
2 T?* �
F1H@I/Z_�; ��\v  — 30.
DN�!w����  �� �x�@��6/0@M ( 2;M , #7$189$10%2u2 ( 2%:%6 . 6 T 2@Mn6/f;y%$1= ( 6 ,sz 0 * :;#%2%8�$Y#7$ T $16 . 6 -T 2%2L2{f;2%6 . 6 T 2%2%| QSQ ��2 *-. $1= ( 2%= *�, 0 *)> = * CL6b:@#72@#%6-&7$�2{P7$ . 6 , $1=/$/�/DE� �

F1H;I@v%�; ��\v
F;F
 — 317.

Dg���r}�	������ ��� ~��!}�$ ( B9#%$N=/6/0%o%$1:%o%2%2 , #7$U8�$U072 , O!2 . 6 ' 6;O�2%2[2aO!2%3?2%=/$/�
D��\�GF1H/�@�_�

Dg���r}�	������ ��� ~��-��#%6/f . $U8 *�, #%$189$10%2 ,�' 6 , #7$189$10%0%6/5L0 *?> =/$/�-DE� �GF1H@H/�W�
� �x�����_���!�x�r����� �L� �_ !��D4	������E��� �x�\�_��DN�����_�����E	b� �b�@Dg$ ( 6-&76 . 6 T 2@ML2

:76/0@M ( 2%5%07Br5Lf * 3)2 '�T $16/C/#%6/0%6 . 6 T 2%2
�/��2%$ , �GFUH;I/�W�
� ���
	���	� <��� 	b�7�9= ' :7$Y#72%89$10 (+*+.@A 0%B�$�6 ' 076 , BE6/f@�b$15 ( $16-#72%2s6 ( 0%6 ' 2 ( $ .@A 0 6 -')( 2 z 6/f;3)6-#7|��/��2%$ , �GF1Hi��F-�
���_�������g���E�L� � (�'�> �b$ ')(+,1> c��b$ T 6�= , 6/3)072%= * c��b$18 > �+DE�\��FUH;I@j%�
� �_�������g���E�L� �% 9�G�!�K�^���G ]�L� ��6-#;M-&76/=�2%3�C * 6 '1* �+DE�\��FUH;IiZ_�
���_�������g���E�L� �% 9�G�!�K�^���G ]�L� �9#7$18!M;�@C * 6 ' �@= ,/* 0 ( �-DE� �GF1H@H/�W�
�
	��/�9���G���4J�}9�������E�E�9�_��D]�!�K�[�4�
�9���K���^���L� �r27$ , ��FUH;IiV_�
�
��}��r��� ��� ���9��#%6 ')( # * 0 ')(+, 6<2 , #%$18!M ,ET $10%6 T $16 T # * O!272 QqQ ��$ ')( 0^�K	�D]�

 � � !���
FUH;I/�W�-l��_�; ��XF@F
 — 16.

 �9���_���]������� DE� ����	� !���r�����x� �L� � ' 076 , Bp8 *U( $18 *1( 2;P%$ ' =/6/5 T $U07$ ( 2%=/2
�
D��\�GF1H;IiV_�

 ��D4	������ ��� ���b��$16-#%$ ( 2@P7$ ' =/2%$a6 ' 076 , B�:%6-&;# * 3�&%$ . $10%2@M T $16 . 6 T 2@P%$ ' =/6 T 6
, #7$189$10%2 QqQ �G$16 . 6 T 2@M�2 T $16;O!2%3)27= * �
F1Hi�;�_�-l��W�i x� �7H  — 57.



18

� ���������
	 ��� 	��
�����������
����������� �����"!���#$#�� %&#$')(+*�#$��,��-�������/.�������#$0
1-!"�$������#$02�
�3'",�'�.$' #5476�8�8�9:�

; ��<>=�?A@ �>�B�A�"���
C�#$��!���#$0$�D�E� (+.F(�G>0��IHJHK��#$��������'"#�#$'�1L��0
�"����'��)(+��'��M6�8+N
O5�
PRQ �
�
� O�O�S

 — 249.
T � ; @2� TVU W �"?YX�� ��X�� !���#$#$'�1[ZA0$�
��X��
ZB0�1�!"�$������#$02�"��� 476�8�\
9:�
<>=�?B]�^V���
_ `Y�a�
� ; ���Y�$�"�$' ��b #$�
%&�
0$���
��,�0�*���X�c�0�dfe�g�' c���#f�
��,�'���05ZA�Y'"h�c�'"c

X��
��.$X�i !�0$�E���
G>��X�0$X�i ���Y#$��,��j,�0$�$���������
0�*���X�c���,��jg�' c���#$'k#$'�.���l�#$��X�i 0
����,���#$���$0
��(�m>G>0�n�X�0�X/i ���oHJH ; ���Y�$�"�$' ��b #$p���'"X��$��c"i pq�Y�".$���
0��$��! '

-#�0�1�0-���$��,)#$��g�0�����!�'"#$0
1�!sr�c����
��,�0$0t�"@20$,)'��26�8�S�\5�
�
�aS
u
 — 97.

<>@5� U �3�
_ �>� �>�"�30��-c�'"c�������X�i���'"#�X/i !���0-!"�$���A1��"��� 476�8�\�uv�
w �
@5=�?B_ UxT � `�� 4y�����K�z�>� 	�� 4+=�={?B	�?B=�={��_}|-� ~�� 4�|���� ; �
_ ��� �>� ~�� 45�Y�L� ;

�>� ~�� 4 T �
= ; ?A@�� @B�"^�c�'"�
'�,���������,�0
*$��X�c���,���!"�$������#$0t� ���a4�6�8
S�u$�
�A]�_K^ ; ?B]�_ �>�A�or��
��c"i����".�0$#$'"�Y0$c��E.$!�0
l�(�G[0$n�X�1ji ����HJH������+��'"#$0���#$')( *

-#�p{n�i��F(+.���!$� ; ��6"�"��� 476�8+\�u$�
�
� N
 — 35.

BACKMAN G. Wachstum und Organische Zeit. Leipzig, 1943.

DOOB G.W. Pattering of Time. London, 1971.

FALLER J.E., HOLLANDER W.J., NELSON P.G., MCHUGH M.P. Gyro-
scope-weighing experiment with a null result // Phys. Rev. Lett.6�8
8+�5���>��\
�$4 P Sv�"@B� S+O�u

 — 826.

FEYNMAN R.P., HIBBS A.R. Quantum Mechanios and Path Integrals. N.Y.,
1965.

FRASER J.T. Of Time, Passion and Knowledge. Princeton, 1990.

FRASER J.T. A Backward and Forward Alance // Study of Time IV. N.Y.,
1981.

HAYA SAKA H., TAKEUCHI S. Anomalous weight reduction on a gyro-
scope’s right rotations around the vertical axis on the Earth // Phys.����� � � �/��� �26�8�S
8v�F�>��\ Q 4 P O�uv� �A� O
N���6

 — 2704.

IMANISHI A., MARUYAMA K., MIDORIKAWA S., MORIMOTO T. Ob-
servation against the weight reduction of spinning gyroscopes // J.�2�����/���������������2�26�8�826"���>� \
��4 P �:� @A��6
6�u��

 — 1152.

NEEDHAM J. Science and Society in East and West. The Grand Titration.
L., 1969.



19

NEUMAYER M., PAULI ��� �������
	���
�����	����
	������������ �!�����"��	�� chichten
Slavonies und deren Faunen. Ein Beitrag zur Deszendens-Theories.
�#� $#� $#����	�
��%�'&(	��
)�*,+-�'����+/.0��.
.�� 12�3��4,� 576���89�"	:�<;>=:?�4�@<�

NITSCHKE J.M., WILMARTH P.A. Null result for the weight change of  a
spinning gyroscope // ��*�A�+B�,&(	DCE�,FG	B.".��(=�HIHKJ,�ELM� NIO�;E5P=:?��,QR� ST=�=�@  —
 2116.

NOÜY L.P. Biological Time. London, 1936.

POINCARE H. La Mesure du Temps // Revue de Metaphysique et de Morale.
1898. T.6. P.1 — 13 U ):VW��X�YE�"Z\[^]�_�Y�`�_�acb d'Y�b�e�_ d'f�g�h Y�b�eid'_E��j��k;G=�HK4�6��
C.12 — 21).

QUINN T.J., PICARD A. The mass of spinning rotors: no dependence on
+%l�	:	��m
��n+�	:�<+-	o
 p^��
 .0��.0�

��mq
qsr���.
����	K��=�H�H�J,�RLM� 6�O�6I;R5tN�SIN�J,�>QG�k?�=  —
 94.

ROSEN R. Anticipatory Systems in Retrospect and Prospect // General Sys-
.u	:vo+xw�	��'�0y�
�
 zE��=�HI?KJ,� 5tSIO3� �G�u=�=  — 23.

STUDY OF TIME I. Proc. 1th Conference of the International Society for the
Study of Time. N.Y., 1972.

STUDY OF TIME II . Proc. 2th Conference of the International Society for
the Study of Time. N.Y., 1975.

STUDY OF TIME III . Proc. 3th Conference of the International Society for
the Study of Time. N.Y., 1978.

STUDY OF TIME IV. Proc. 4th Conference of the International Society for
the Study of Time. N.Y., 1981.


