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A(β)={(α,αβ)|α∈MorS(A,B)}⊂MorS (A,B)×MorS�	��
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3). FA (1B)= 1F (B )
A

  
)���-M���! �,+N5, � ∈ObS;

O �?>P@ 15�+� β∈ Mor S  �Q��

��� � γ∈Mor S �J�R
TSM�H
 /.,�� A (βγ)=FA (β) FA (γ).U *�V & ��/ 
 ,�/.,� � V4W��A*����0� A  
-:�2��-:�3/213-X,�)+*�,+Y��A13/.*Z"�Y\[�,+��V � �ZVA*�/.*�"]Y\^_6:*�[P/., � ,+Y`���![.V3/.�AN4, � �Z� D �a[ V -/.�AN4, � �+� D�b?c�d =4e�f 
 ���(���A13/2*�,���[.VA[ ��� �4)+13/.VA�g��-���78��hi^_6:*�[A/., �<>

� �+�4)�62- d =?O+f 
 *�V3�(,+���(Y [�V � )+��*�V5�+jg*�,+� & ��15�+, k
A(B) ≡ Card MorS(A,B)=Card FA ����� ��*�� V -

� ��VA*�/2,�Y\,+ �l��A[A/.V � ∈ B$CmD ,�/.*�,+1A��/.�5�+jg*�,n,� �lZ�A[P/2V � ∈ B�C<D >�oI� �p^���[.1A� � ,+��VA*Z*�,�Y � ��Y��A�(Yq^_6:*�[.r����
J A: ObS → ObSet/E1 , B→JA �F�]�?> % *�V 
 [�VA[!*��?/ � 6.)+*�,i����)+�?/.j 
���� �5)+13/2VA�2��-:�3/�1A,+ �,�hX[�,+Y � ,��(��r����s��* l -
�A[�rZ���t�

A
O b: ObS→ObSet, B→FA �F�]� �`[.VA*�,+*�� & �A1([�,+h`14� � l��([�r���� �Ru5vHw ; B�C<D+b3c →ObSet/E1 >yx ,��+�A�

/.,+N5, 
 1 ��� VA���4)��+����,z15�+�5)�6.�!78�(�962/2��� � W�)+�A*Z����;��A14�+� D:c v{� ≤ 2 D�c vH�R
 /.,!k A (B)≤ 1 J A �J���?>.| �Ah�1?/.����/2�5�+jg*�, 
6:15�+,��.��� D�c v	� ≤2 D:c v}� ,��(*�V & V(�3/ 
 /.,~136:78�A13/2�P6:�3/ Y�,+*�,+Y�, � ^����(Y 13/ � 6�[A/A6 � " ��� � � �'>
o 6:13/2j β∈MorS ����

��� /2VA[�,+h�Y�,+*�,+Y�, � ^����(Yq� � 6:13/.j α,α‘∈MorS �{��
T�]�R� ��� ,+���(��,��+jg*�"��zY�, � ^����(Y�" >
o ,+1A[.,��+jg[P6 β -:�2��-:�3/213-���15�M)�6�, ��� �4)+�5�+�A*�*�"]Y 
 ^_6:*�[.r���,+*�V5�+jg*�"�Y��q��*+l��A[A/.���.*�"�Y�1A,�,�/.�.�3/.13/.�.���AY 

� VA���(*�13/.�., αβ=α‘β �g�+� & �3/��(V01A,+ �,+h α=α � >�� �+�5)+,+��V3/.�4�+j2*Z, 
 �

A(β)∈MorSet (FA (B), FA �J���J��� ��* l -�A[�rZ��-z�ik
A (B) ≤ 1 JA �J���?>�� & VA13/.*Z,�13/2� 
 �A15�+� D�c v	�]� D�c vH�R
 /2,�k A(B)=JA ������>:� Y��A*Z*�,a�I�5/2,�Y�1(Y�"�15�+�M15� � -)�6:�3/ � ,�*Z��Y�V3/.j����.�5)+�A*�*�"]h\��"��z��)���-�k A(B)∈ObSet/E1

/.� � Y���*`�(��*��.V � ��VA*�/P� >�o ,+1A[.,��+jg[P6�^�VA[P/., � -[2�+VA1(1 B$CmD+b3c���� 1
�+�Z*��Ah�*�,86 � , � -�)+, & �A* 
 )���-z���! �"�# ��
��$
G� ∈ B�C<D ��Y��(�AY�;�k

A(B) ≤ 1 JA �J���H
 �+�� �,�k A �J���
≤ 1 JA �F�]�H
 �+�� �, k

A(B)=JA �J���?>�� VA[���Y�,+ � V3�(,+Y 
 ,� �lZ�A[P/2"�[�V3/2�AN5, � ��� D ��� �5)��+VAN4VA�3/213-p1 � VA��*��Z��V3/.jY��5W�)�6�1A,+ �,�h � 6g/.�AY�1 � V(��*��A*Z��-���#���*Z��V � ��V(*�/.,+� >�| VA*Z*�,���,� �13/2,:-g/.�5�+jg13/2��,�1A,+13/.V(�2��-:�3/�136:78*�,+13/.j
^_6:*�[P/2, � *�,+N4,8Y��3/2,�)+V�1 � V � *��A*Z��-!1?/ � 6:[P/A6 � � � ,+��VA*Z*�"�#zY�*�,�W��(13/.� d =?O+f >� 6:*�[�r���-�k

A  
, �+� �5)+�5�+�A*�Vp*�Vp�.1A�AY B$CmD � ��� ��*Z��Y�VA�3/p�(*�V & �A*���-t���+��*��Ah�*Z,t6 � , � -.)+, & �A*�*�,+Y^�VA[A/., � [g�+VA1A1A� B�C<D+b3c���� 1 
 / > � > ,+*�VX� � ,��+*��XY�,�W��?/p �"�/.j���1 � ,��+j5�(,+��VA*�VX�a�g[.13/ � �AY�V5�+jg*�,�Y ��� ��*Zr�� � � >

� Y��3-��8���+)�68)+V4�+j2*Z�Ah��8�Z� �+� ���+,�W��(*���-X[i,+N � VA*�� & �A*Z*�"�Y\�A13/2�A13/.�.�A*�*�"]Y`1(��13/.�AY�VAY 
 *ZV & ��*�V3-�10�5/.,+N4,Y�,+Y��A*�/.V 
 1A,+1 � �5)+,�/., & ��Y�1A�.,����.*���Y�VA*Z����*�V�[ , *�� & *Z"�#zY�*Z,�W��A1?/.��V3# >
� [.V & �A13/2��� D � VA1(1AY�,�/ � ��Y�[�V3/.�(N5, � �����< ¢¡�£ b3c a
 ,� �lZ�A[P/2VAY��¤[�,�/., � ,+h�-��g��-.�0/.13-p���� �"��X[�,+*�� & -*�"���*��A13/ � 6�[A/A6 � � � ,+��VA*�*Z"���Y�*�,�W��(13/.��V 
 V�Y�, � ^����(Y�V(Y�� � ��1A��1A,�/A/.�.�3/.13/2����-¥Y��5W�)�6¥*���Y�� 
 ,+ �� V -)+V5�!7z����1A�.,�h�1?/.��,+Y¦� u � � Y_6.�+j5/.���Z*�)+�A[�1 u���� ��*��ZY�VA�3/�,�)+*�,¤��� =4e�§ /.�¨�(*�V & �A*Z��h 
 -:�g��-���78��#�13- � , ) -Y�*�,�W��A13/.�.VAY���Y�*�,�W��A13/.�.V {p,s,f,i} ,+1A*�,+��*�"�#\/.� � ,+�\1A,�,�/.�.�3/.13/.�.��h 
!� � � � & ��15�+�A*�*Z"�#�� � V3�4)+�5�+� E >

oI� �4) � ,��+,�W���Y 
 & /2, ��
�� ∈ObFinseta 
� �9u4vHw����<©!
y�Ru5vHw2�]� ¡ 
 N?)+� ©!
 ¡ � *�V3/A6 � V5�+jg*�"]� & ��15�+V >�� ��Y�� , -

�+,�Y�k
A
a �F�]� ,� �,��(*�V & ��Y���*��.V � ��VA*�/p,+ �l��([P/.V � ,:/.*Z,�1A��/.�5�+jg*�,¤,� �lZ�A[P/2V � ��[.V3/.�AN4, � �Z�t�< ¢¡+£ b3c A > %�& � -

����)+*Z, 
 k Aa ����� 1A,+� � V4)+VA�3/�10[.,��+�
& �(13/.��,+Y¤Y�, � ^����(Y�,+�ª��� � � � �8-:�2��-:�3/.1?-z^_6:*�[�rZ���AhX,:/ © �i¡ >�« ��W��

��� ���.,�)�-g/.13- � �3�?6.�+j5/.V3/."���" & �Z15�+�A*���-���*��.V � ��VA*�/.,���)���-!�.1A�3# =4e �(*�V & �(*���hiY_6.�+j5/.��� * )+�A[�1AV u.>
1) J

A
p (B)=(2n–1)m; 2) J

A
s (B)=(2m–1)n ; 3) J

A
f (B)=(n+1)m;

4) J
A
i (B)=(m+1)n; 5) J

A
p,s(B)= J

A
p,s,f

P TB B∈
∑ (PB); 6) J

A
p,f(B)=nm ;
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7) J
A
p ,i(B)= ( )k

n

k=0

n

∑ J
A
p ,s ,f (Ck); 8) J

A
s ,f (B)= ( )k

m

k=0

m

∑ J
B
p ,s ,f (Ck);

9) J
A
s ,i (B)=mn; 10) J

A
f ,i (B)= ( )k

n

k=0

n

∑ k
m



 k!;

11) J
A
p ,s ,f (B)= ( )k

n

k=0

n

∑ (–1)k (n–k)m;

12) J
A
p ,s ,i (B)= ( )k

m

k=0

m

∑ (–1)k (m–k)n; 13) J
A
p ,f ,i (B)=

n !

( n m ) !−
;

14) J
A
s ,f ,i (B)=

m !

( m n ) !−
; 15) J

A
p ,s ,f ,i (B)=m!; 16) JA (B)=2mn ,

�������
B � �
	���� �

���� � ������������� ��	�� 
���� �!� ��� �"�$#&% ( )k

n ≡
n !

k ! ( n k ) !−
%'��( k � ����� 	 ) ��� *�+������-,�.

/ *��0
��
� � �����1
���� �!� �2� �"�435 � �
� 
�� � � 	 
 � �
���6��+7�8�"�69�� ��� �"�;:'��� � �
�<�=� 	�>@? : a � �
�BA > %�9 � �C�D*�� �0�7E&F�? : a � � ��� � 	 �;	=) �"����� 9 -���G�H�=� 	 ���
������� �2� �"AI� � A�� 	 �����"�
�����G�H
����=�!� ��� ��%J�K��*�� �
�MLON PQ? : a � 	 ) 
�� ��R 	 ) 
���� ��� �"AI� � A"���S%T� U -*��6��� >8V;	 �H� ��� 	 
 	 )XW<Y . ��	Z� ��� ����� � � ��� � �"� �D��� � 	�� %T��U=� ) ���69��
�����G�[���]\K�^
JA"*�+ ��	�	 �����
� � ��
-_0`6a=3�b � -
� �
�<� � 	=cK? : a 

A��!�K�����6��� �2� �
�D* c � � ��� �2� � � �=9���� � ���6� ��� �d�=* c 
��=���6* 	 �����"�0� 	 c \ 	 ���������<� � ���
� � ���K� �2� � -
��� ���
������� �
	���� �

]3

e A ��� +Kf!%g# ∈ObFSa 	ih A

FS
a j #]k � 	 �����6� 	 �
� � ��U"l��
� � �M#m� � ��� �
	 � �6*�+����X��U"l��
� � �nfo�C�"� � �
� � -

� 	�	K? : a
% � 3p�"3 h A

FS
a (B)=CardMor

FS
a

j f!%q#]kr3 jts �
��� 	 
��<��%�� � * 	d? : a — 
��� � �
�<�=� 	 c �"�����69������C
����=�!� ��� � �

��� ) U 	 �
� 	 c 
 	 % � � h A

FS
a (B)= Jk

i

a

i
∏ (kt(i)

ku%K�2���],
i � v .w� � �D*�� �0� ��� ) U 	 �
� 	 c 
���� �!� ��� �"�1f!%�, t(i) � ��*�� �
�

��� ) U 	 �
� 	 c 
���� �!� ��� �"�$#&%C�x�"� � �=��� � ���<�������=� 	 � �D*�� �
� ,
i  

���=�y�"� ) ��� ���2� � 	 �0
z
��=��R 	 ) 
���� 	 )
Mor

FS
a

j f!%q#]k|{ W2}�~ 3�k e A ��� +�%��D����
�� � ���6��%�f8��%q#|� ∈ObFinseta   � � �K�!� � �0
��]�^
���� �!� �2� �"�Kf 	 #&%T���

� �=*�+D���'* 	 \;�
�����S� ) �<���
����� � ���8� 	 ��
�� � �

�� ��	 9�� � �"� �X��� �"AI� � A"��� j � �
�^��� ) �S�"�
�0
��]�8��� �
	 � �<* 	i�2� �"A � -
� A�����k23 5 � �
� 
�� � � 	 
����6* 	 9 	 � A h A'

a (B’)/J
A

FS
a j #Sku%K��� ) �]���
�

�A > A����6*�+����S
 	 ���"�6� 	 �0� � ��
�# ∈ObFSa

� � ��� �0	 � �6*�+�����f ∈ObFSa
3��1���<*�+D��� �-	 ���"�6� 	 �
� � A�����U=�����"�SU"��� � + ) �i9 	�� *����
A > 
��6�"A�A����6*��0����� ����	

��� �"AI� � A"� 	 �������
��������
���� �!� �2� �Of 	 #�� ��� ��� � �"� ���2� �BA >8V;	 ����� �
	=� �6*�� � f8� 	 #|�7
�� � �

�� ��	 9�� � �"� �
��� �"AI� � A"���!3 e � 	 
��0� 	 � �6*�+�������� ��� � ��� ���
�����S
 �
	���� �0
��

 / � ��� ) ���69��
� � %!9 � � � � ��� � c � 	 c��
	��2� �

�� �U ó *�+�\ 	 
 	Z) ���69��0� 	 c 
 	 A"���<*�+D�����<� 	 ���"�6� 	 �
� � � �0	 *�+����
�'_ ��� �"AI� � A"� 	 �������
����aB%����6�!�6* 	�� � ��� � c � 	 c��
��
��+�\ 	 
 	K) ���69��
� 	=c 
 	 ��� � *��6�����
�6�43=���"� ) �
�����������<*��
� �;� �<*�� � ����U"��� ) ���]
����"�6���
� 	 � � *��6�"A >8V �
�<�'� � -���6���6*��
� 	 c��
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A
a ������� � � ��������
�� � ∈ObFSa

������� � 
������������ � � � ��������
��! ∈ObFSa 
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� 
 � ����#%$&�('*)+�,"���#-����.�'/��
�0%# � ������"��*� � ��"21�354���./�61�7�����������.��!
���"�'���
�'�����'�89��:;��:<�
A
a (B)=ln

Ja ( B ')

J
FS

( B )

A'

A
a

.

= ��
>0%
�? � 
,���,"�'�������#- &@2��������	�
��A�
A
a ����� 8B��C���"�
�7����,89��"������*� � �60<1���?�D�
(��
E��� � ∈ObFSa 

� �F)+�('�C � -
��
���#%
!"A	�����1�	,����#%��
HGJI�8LK

∞ � :NM � ��
E?���' ��� $ � � � ��������
�
(8O#P��QR7�16?���������$�#%
�7���	�1 � ��
�#P$&	������TS���7�$ �
����C�?�
U)/���+��
��V?�'+?�
�S�WX��
�Y�� � ��7�����QZ'*����������$%S � �,��Y���'�QZ����
(
�8[��'�	,��
(#%����8[" � 
,��1 � ��S���'��(����
��V#%'+?�����	 ' -��'�#%�*�2���," � 
 � ����#%$�8%
������/��	,���*��
,����"�'T���\?�'+?]#P'�?���� � � � �������(
�� � 
 � ����#P$^8B'_���*)T1�������'*�`	����,
�)+"�����������./�
	,������Y���'*)+��"�'���
�� � 
 � ����#%$a
���������	����*��
,����"�'*���_?�'�?\���b#%
(?���� � � � ��������
(��8c���d"��/��
,C�
���1e�

A
a ����� #%��QZ�(�

� C�
���'T���5�,Y���Y�4f���(
���#EY�������D�#%'�����" � ?���
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�
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�0P#>1�7�����������./�
C�
 � ��'g��'*)/��
,C�'�3h4f
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A
a �����V� �2��'�7�
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�������$�#%
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n7����`Y�������D�#P'�����" � ?��,
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b� � ��� � ��"����(���,
 � 
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�������� � ����7�1�354�
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b	 � � ��1���'*�(x
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 � ����#%$g"f���+'�������� � ��
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�#%��3h4f
�#%
 � �t@2������./�*��
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