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$�%�&���	����� ψ ( )a ')(+* ��,������ [ (+* ��,����#�
�����	-.���	/ 0����1�&��2��&�#��� ���#0 * �#�����#��3 ��� ' �	04�&2#����������5	� 276#�������1��� 8:9�;�<

],

= �!6#�&,�� �!64��
 *7>@? �	/A����
$�%�B�C�����&�13D2���2 * �������#�E�B645	�	���#
$�%���F2464���	2����1�������13����G,����������
�����4��� � * 6#�����H� * �	�4�����7��� � *�? ���&�1�������	���7�#I J * �#,��#�7� ψ ( )a

2���2 * �������#�
�	,��4�	0������1�&� �!� ��
 �#��0 * �#�����#��3 ��� ' �	04�&2#���#���#� = 276#�������1������
 2767����� = ��0�� ? � = �
���104�&��3 �����K�MLN�4�&���&�K�O2���2 * �����#���P8:9�Q�<$I�RS�BT1�U��� * 0����V� ��5���
�L4�U�����W6#�&
����B67�&��3��!�X�
( �B6N�K�767�����	�����&� ��������/Y2���2 * ���������Z��
 * ���&�N�&��-.� = ���1�����	/�
[�\��5$64�46#�����&��-.� = ���
5$67�&���#� * �!6#���	�4��
]���1��� = ��0����^�_���&�U�&�������#��3����`���D246#�����1���1�F�&0N�&2��U�&�#���a� 645	�&�#��
b�^���_,
��������� * �	�4�����7��� � *�? �1�&���������&�#�7�#I c T1,����4��5!�4L#���	,���/ ( �#
$�����4��5���� 276#�������1�
�	04�&2#� �&�#���d�B645	�	����
b�^���e6#�	
!������� > �f���g�	64�F2����7���1�7��h��&,�,������%�&���4��
��	,�,������%�&�1��
��&���4�@�
5	�	�����1��2#�7L#�1�&,���� �&04�	2��U�&���4�#I ci�1� ����� 276#�	04�&�U�&����� > � ��������/ �&� �	���������!64����/
2���6#� = ��0�����/j276#�������1���G���1���7L7� > � �!�S�@���	�����������k� 6#�	�^�&���&�E2767��� �	,��	���7��h��	,�,����#�^�&�#�7�
0������ �!� 0���� � ���	04�&����
P�&,�,������^�	���#
!�	���7� ' �%���!����� � 5	��0��i
l5��&��������2#�7L#�1�&,����
�	04�&2#� �&�#�7� ' �����	,�����3 ,�� 2���,����4�	����/mIone���&� 04� �	� = 2��B6 ��� * 04���	� ��� �U�BL4���1�
� = ��6#�	,��U��64�#
!�����&�13fT1���F�	64�F2����7���1�7��
#�����G�^��5 * �f276N�������&�1�F,@2��B�����4�	��� > 2���� ���^�&�1���p�
�#
$�%�&���	���#�H�V5	�&�������#2����%
q��Ir��I7�����������#� = �#���[6#�1�&� �	���#/A2764���&2����������4�&�#��� = ,F���������
* �	�4�����7���s� *#? ���	���������	���4�#IUt��U�e,����1���	� ���u276#��5$6#���1�&�#������/.T������ > �#����
N�U�uT1�U�v��
b���!L#���	�
2��B�����N�&�����i������� = ����04���@�i2�������-j�	������� * 6#�������	�s�&� �	��04�!64������5	�@�����%�&����I

w ���1�&�%���&64�#� ( �&,����4L#���	,��#/ �^�	� �!64���	�4
 ���^� >@? ��/���� � �����U��6#�	� * 6#�1
2���,��	
$����� >@? �#/ ����
$�%�B�C�����&��3 * �	���4�	���4� �	� �	��04�!64������5	� �����%�&���x�C�������1��� = 2464�
�	04�&2#� �&�#���j,@� * 6#�����H� * �	�4�����7���s� *�? ���&�1�������	���7�#I

1. y�z\{m|~}m{+���~�V�����^���H����}m�4�D|��4�^{q}��]�^{+���4�^��z\�

� 6#��5 8��C�����B�7
 �!�+�!;�< ���i�	,��	
!�	� 2��!6#�&04��,��1�&��3 � *7> ��04� > 
 ����5��4���	��� ,���� �B67��/
�	� �&�#04��6N������/P�����^�	����64,����4L#���	,�� = �����������#� = ���H-j�1
gL#�&�W�	6#��2#�7L#�1�&,�� = IC�^� ���#04���
2��B6#��0��#�4��������3 -j����LN���&�N�������&�N�&04�����&�#��/"T1���!645	�&�1�7L#�1�&,���5	�������%�&��� * �C�������1��� = 

�C�#� *#? � = � 6#�&
b��� = 5	����5$6#� ( �4L#���	,�� = -��76#���U� = 
 � � �	,B�g� 2����&�U�&������, *�\����5	� L4���	�4�&�#��� = T1,��	2���6N���^�	���U���[2��A�&,�,������%�&���#�k�C�#��������� = ,`��������,��#�l���#��
b,��#�
�U�&�K2���6#�	� * 67�&� �!6#�&0��fIS S�	���4�	�����oT1���!645	�&�1�7L#�1�&,���5	�"�����^�	���M�C�#�����1��� = 
D�C�#� *�? � =
2464� �����4�1�¡�#��
b,�� = �!6#�&0����&5���04����� = � �	�K2���6#�	� * 6#� = �!6#�&0��i
¢2���� * L4���4� ���&
b���&�����



301

���������
	��
����������������� �
�
�
�
���
�
��� � �"!�#
$�$&%'!)( *,+
-
-
.&(0/ ; 1�2�3 % 2 .&( *,+�45* ; 687:9);
<�=
> 9 % 3@? $�%�AB(C*�+�4�D
EGF

�H#JILK 9L3 # < %�! 7 ANM8%�O 9N2 # < APMQ%�F�RQ# < AS#UTV%�A 9)9PW #UIXK 9X3 # < %'! 7 AXMZY
O 9)2 # < AXMZY W !)% ; $ < . 2U3 %�A 9 %[# \
# 3 %&% 2 M]$&#UK
# 7 ^ !)# 2 AS%_$ < .�A ; .�! < AB#U`�# #
\ 7 %�AB. ^
$&% 2 %'!
A)MaY 2�9X; # 2bW #c$'!). 2 AB%�A 9�d $L\
# 3 %&% d OeAXM 7:9 K@.'O�% < $�fg#
$�#@\
%�A)AS#hAB%�#
\�Mai
A)M 7 F
�j#lk < # 7m^ W # 3�^ i)%�AXA)M]% W # k < # 7m^ W # 2 # ;�^ ; .�A)AXMn% \�M 3
9 2 $ < !)%'i)%�AXM ; # 2 # 3@? AS#
$�K
% WX<�9 i)%�$�K 9 � 1�2U3 % 2 .�( *�o@-UD
( *�o
45*pEGFrq ; AB.�K@# W #
$ 3 % !).&\
# < M 6 # 3 .�A ; %�!). $
$&#
. 2�< #l!�. 7:9 �ts
u'v�w'xzy�{)|
}�~ }�� y�x�F�( *�o@�
�UE�( i)% < K
# W #UK
.���. 2 T 9 Y AS. 3
9 i 9 %
7 % < .&\
# 3
9)<�9 i)%�$�K
#UI�. ; . WX< .�� 9)9J^ $&% 2 %'!
A)MaY 2U9); # 2 !).�K
#@#
\l!).��pA)MaY 9 !
Mn\
(XAS.�K
# WX9X3 #
$ ?
#U`G!)# 7 AB#
% i 9 $ 3 # AB.�\ 3Ud�; %�A 9 IS( W !)# 2 % ; %�A)AXMZY AS. 7 AB#U` 9 Y <�9)W .�Y 9 K 3 .&$�$&.'Y
W #UIXK 9X3 # < %'! 7 AXMZY O 9)2 # < AXMZY)( W # ;@<�2 %'!
O ; . d��J9 Y 9); % d � !)#�`�. ���e!)#
$&$�%'!�(�*,o
-
-X�
6Q7:9X;@<�= > 9 % 3
? $&%�AS(�*�o�4�DB�
q"�,%'!
A d K
(�*�o�4��
(�*�o
oUDB�
�
# <�9 AS(Z*�o
4
4�EGF � .�K 2�9X; AB# 9 ��! 9 $UF *@*�(
< !)# WX9 i)%�$�K 9 % 2�9X; M !).�K@#
#
\l!�.��GAXMZY W ! 9 �@� ° � W # < !)%�\ 3 f d�< �GAS.'i 9X< % 3
? AS#r\
# 3@? TV%
K 9 $ 3 #l!)# ; .�("i)% 7 .�!
K <&9 i)%&$�K 9 % 2U9); M < #UI�O�% 7 .&$�$�M < % 3 . W ! 9 � ° � F�q ; AS.�K@#
(�%�$ 3
9
W %'!)%&$'i 9)< . <&?�; .�AXA)M]%&( W # 3�^ i)%�A)AXMn% ;
3 f < !)# WX9 i�%�$�K 9 Y 2�9X; # 2 ( W #�AB#l! 7 . 3
? AB#UILKl! 9X2 #UI
� !)#U`�. ���
-UE�AS. � ° � ( < # #UK@.��GM 2 .�% < $�f@(�i < # $�K@#l!)#
$ <�? W # < !)%&\ 3 %�A 9 f K 9 $ 3 #l!)# ; .
< !)# WX9 i)%�$�K 9)7:9V2�9X; . 7:9 AS. 7 AS#�`�#�A 9 O�%&(Ui)% 7 .'!�K <&9 i)%&$�K 9X7:9 ��! 9 $UF *@*pEGF

> . 3
9 i 9 % 7 % < .&\
# 3
9)<�9 i�%�$�K@#UI . ; . W)< .�� 9X9 W #UK@.��,.�AB# < .�K�O�% ;@3 f . 7��:9 \ 9 I
� R 3 . ;
9)7:9 !)# 2 .�(��
# <�9 AB(]*�o
o��
EGFS�C.�K@( 2 # < !
f ; %� e{
¡@~¢y�AS.��,% 7 AXMn%J. 7��:9 \ 9)9L^X7 %'!)%�AXAXMZY
T 9 !)# <V9X7 % 3
9 £ =0.89± �)F��
�¤*���{
¥SDC*pE�(C. < !)# W)9 i)%&$�K 9 % 2�9X; M a=0.62± �)F��
�
�b�¦{�¥5oUEGF¤§ < #
AB%¨# < AB#
$ 9)< $�f©K 2 # ; AXM 7 . 7��:9 \ 9 f 7 9 �H# < !
f ; .«ª�y�¡)|
y��¦y�(¬` ; %­!).�� 3
9 i 9 f 7 %�O ;�^
^X7 %'!)%�AXA)M 7�9 9 $ ^ \ < !)# WX9 i�%�$�K 9X7�9 2�9X; . 7:9 3 %�O�. 3@9 2 W !)% ; % 3 .�Y #UT 9 \UK 9
� R 3 . ;
9)7:9 !)# 2 .�(:�
# <&9 AB(�*�o
oU�
EGFC�C.�K�O�%L#
\@$ < # 9X<L; % 3 #®$LAS.&$�%�K@# 7 M 7�9 FC��#UK@.��,.�AB#
(�i < #
$&# W #
$ < . 2U9)7 M¯I $ < .�A ; .'! < AXM¯I #
\ 7 %�A < !)# WX9 i)%�$�K 9 Y 2U9); # 2 O ^ K@# 2 � °]y�~±�²v�y�xzy'³�}'´�(
ª¯ylµ¶}p·S(�*,o
-
-X�C¸¤¹²º�v
�¦»l{)(�*�o@o¤*pE 9 \@.�\
#li�%�Kc� °ny'~��²v)y�xzy�³V}�´�(Zª¯ylµ¶}p·S(�*,o
-�4�E 2 *�F¼� = DSF½4N!).��,.
A 9 O�%&(ji)% 7[2�9X; # 2 (�O 9)2�^X�¾9 Y 2¿^X7 %'!)%�AXAB# 7 K 3
9)7 . < %À��$ 7 F < .�\ 3 FÁ�
EGF � .�K 2U9); AS# 9 �
< .�\ 3 FÂ�
(Ãk < #¬# < AB#
$ 9)< $�f 9 K ; ! ^ ` 9)7 # < !
f ; . 7 AS.�$&%�K@# 7 MZY 9Ä2 $'!�% ; AB% 7 $ < .�A ; .'! < AXM¯I
#
\ 7 %�AVAB.�$�%�K
# 7 MZY ^X7 %'!)%�AXAB#UIV��#UA)MÄAS.V*��
��Å 2 M�TV%&(Ui)% 7c< !�# WX9 i)%�$�K
#UImF

R ^ K
.���.�AXAXMZY 2 M�TV%P!).&\
# < .'Y¿!)%'i ? T 3 .c#®!).��GAXMZY 2�9X; .'Y�# ; AS#�`�# 9Æ< #U`�#®O�%
K 3 .�$&$�. 9X3@9 # < !
f ; .&(JAS# 7 % < .�\
# 3
9X<&9 i)%&$�K@.'fH. ; . W)< .�� 9 fÇAS.&\ 3Ud�; .&% < $�f 9�^ !).��GAXMZY
W # W
^X3 f�� 9 IÈ# ; AS#�`�# 2U9); .�O 9)2 # < AXMZY)(ÉO 9X2&^X�J9 Y W ! 9 !).��GAXMZY < % 7�W %�!). <,^ !).'YÈ$'!�% ; Mn( 2



302

���������	��
�����
���� ��
�����������������
���� �!��"#����$%�'&�()�*
�+,�'����&���"-�'.����/�,������&���"-�'$����0�'.����
1 ��2�
�$����#354

6 ��
��87�&�9�.���9)3:"#
�&�&�;<
'�8
�2 Patella vulgata � P.aspera, 1 ��2�7�=>��3?�*�@���'�A���#3
��&%7�B����*� 3 "#
C��9 7 B������'��
�2 DE
�$�&!�'���8����FG
'�8
C��
8
'$�( ��
�$�����B�&!�'����9 ����
'&!
C��
�����F
�0�'"-� ����������9H&���$)
�"G�����JI�K ° L FMB��N&���2��NOP�:7/
�
�
�B���+�F 1 ��2�7�=>��3����Q��&%7�B����*��FM�0���
$%�'"R�*� ����$�7����S28
�����IAT ° L �*
>
 ���'2����'����;U
V
�
�
�B)9�"R��F 1 ��2�7�=>��"R�<7W��
�28� �83���
�
�$��X2�
��8�
�����P$)�'"Y�������'$07����[Z�T�\]Z�^ ° L�_a`cb�d�egf)h FiI�j�k8k�FiI�j�k�^�lA4

m ��"#�'$����n�o������&8��p���9q2r����$)����
���2���
�
�$��?�*
�$'����B�&�������9q���*
'&�
C��
�����FR����"-� �������*
�+
������
����*
�+�$)��"R�������'$07�����Fs����B�&�;t��� ;t$%
 9u7���
�+�����&�
�$)����"R���v3 1 ��2�
�$����#3w2x���'�A���n�

��'�0
����y��
���� _{z 2�&!�'28��FPI�j�|5I�} z B)���'��"#
�28��FPI�j�|%T�lA4 6 p���
'$���
�
�$��*Fv7x���nB���� Fundulus

parvipennis _�~�f'���ah F�I�j�Z�K�l�F@������&8��p����v3������'��
�$)�'2���$%�'&���+����'�8
�
�B)���'�A���#3 _{�Y�C��b ����h F
Irving, 1943; Vernberg, 1959; Anraku, 1964; Fish, Preece, 1970; Silverthorn, 1973),
$���
�����p���
�����3P��
 1 ���'2��v3<p�� ��28�'+ _���b �����0b FRI�j8k�I�l�F�BC�8;c3�
���
�����3X"#
�&�&�;<
'�8
�2M��
���� Bullia

_a`	�*f F������ �[������f FiI�j�|���l�����"#
�+X
�$)�'����� �!$����N+X
�B�"-�'�P2��NOP��F8p��'":&��'$%
�"	4
� ����
����'.*FR
�B����8
'�*� ����"#����$)��&�()��
�+��'����&���"-�'.����?�*
�+�����&�
�$)� �!"R���#3 1 ��28
�$����#354

� =P�/2�����B�
�$)���[��&�&��0� _�~�f'���ah FHI�j�Z�K�lHB��N&�
��*
��8�'�0�'��
8F p!$)
�7 �!�	B���� Fundulus

parvipennis, �����'��$�����
�28�'���*
�+/��$%�'"R�*� ����$�7����¡IAT ° L F>����$)�'�*
'��2��*
�
'$�(¢��
�$'����B�&��'����9
����
�&�
C��
��!��Fx���A"#�����'����� 9 ����� I�T ° L � T�� ° L F£B��¤&��¥�*� Z8��\a¦���§ 2��NOP��FQp���" 7
�����'��$�����
�2��������v3���T�� ° L 4 L 3�
������n�¨���'�����n�©�*
�&)7�p��'���y�8&�9�"Y��
�����3x����7�����3x2�����
�2
���nB _aªv«����g� � ¬!F#I�j�K�K�} ~�b'���gb � f F#I�j8^�Z ; � b�­M®�¯�f'��� F `cb�d�egf)h F#I0j�^�K�l�F��'"-°R��B���+ _a±Negf ��¬ f�²Yb'� 4³F
I�j8k���}W´ eµ²g¶�®�b ²���e � ¬!F ª#���C�s� F·I�j�^�K�l��¸������
8
�BC���������v3 _a`cf�¹���f�� FxI�j�k���} �Y�C��f�� FxI0j�k�¦�}
Carlisle, Cloudsley-Thompson, 1968).

� "-
�&�&�;<
���
�28F¡�*��
��'�8
�"R�#3 � �*��7��8
�2 $)��� 1 � 
�B��*� ��7 1 �'��
 7�2���&���p��'���*�
����$)����
���2���
�
�$��,��
�$�����B�&��'����9�����
'&!
C��
����H�����º�'����&8��"#��.�������3�
�&�
��%7�����I�K�\]Z���§
_ � �g�C«���h��gf�� \]» ¹��C­t®�h��C� F I0j�^���lA4 6 ����
�
'&��n� $%� ����������� Periplaneta americana,

������&���"Y����
�2��������n� � I�� ° L F¸�*
�$'����B�&�9);t$ ���*
'&�
C��
���� �*� ¦!��§ B�
�&�()OP��F¸p���"
������&���"Y����
�2��������n� � T!k ° L _a`cf�¹���f���� F ��f�¼�b�� F I�j�K�k�l�4 ½v����2���9 ����2��*
'��"-
�
'$��
�*
�$'����B�&�������9 ����
�&�
C��
���� 
�$ $)��"R�������'$07���� 7 1 7���
�2 ��� ��
���� Melasoma,
�����'��$�����
�2��������v3P�©I�T ° L F�������2�
�� 3X$)��"R�*� ����$�7�����3¾
�$qI�� ° L ��
>¦�� ° L B��N&��s�*�cZ���\a¦���§
2��¤Oo��F!p��'"¨7 1 7���
�28F��'�!�'��$�����
�2��������#3X�>T�K ° Lx_a¿cf�eahÀ²�f�� F ªv« ��¬�F#I0j�^�¦�lA4���$���
�����p���
'����3
2�����
�2Áp�� ��28�'+ Periopyx excavatus F·�'����&���"R����
�28�'�����v3 2 $)��p��'�����¸T �*�'����&�( �
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W ��(QEF& XY���'13�#���NMN����GF�,-
>Z/PEQ�
 
� 5

n

Marsupialia
�[(N/2>,�'G2�

 1213 14,5 15
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 1420 13,8  6
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 595 15,1  2

Lagomorpha
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 2330 22,1  5
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 1500 28,5  1
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 3000 14,4  1

Rodentia
`a�#��G�/Q/��P('�#Bb%'+c� �[(N/2>,�'G2�

 127 20,6  6
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 100 19,0  21
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 891 23,5  24
�d+.e
��/��P('�#Bb%'+c� �[(N/2>,�'G2�

 197 20,4  19
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 86 24,5  47
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 60 36,6 103
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 40 45,4  26

Carnivora
�[(N/2>,�'G2�

 2780 15,7  10
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 4350 22,3  10
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 3415 24,2  4
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 3880 40,1  15

Artiodactyla
�[(N/2>,�'G2�

75110 21,0  5
]^1_�)('�#%,%'+Y-

35580 28,9  5
\ =O�Q�)(�GF���'G��

39750 25,1  2
Xf��G @F�,&�%Z/ �'B �$���F�Ogh��
Q �;&�� >N('�#&�������@F����%'+ /���%Z/2@2%'+c� >Z/2G��#B��#�$�#���

���)(�1_/P('���i=,�2EF	,�'�O J��/2>Z/�������@F�,1j+Y-k������%,&*�)(���%,+.-l/��F13��%nmoG�/F%O������%'�$� 5 �,Bqp3/$(�1a=,�Q+
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(Johnston, Maitland, 1980). ���������
	���
�����������
������������ �!�#"��$����%&	�'�����()�
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��#	&5#�7(&89�/���
�:�
;��#'<0
��+7=#>)?@�A����(9�
������(&�*�
�&(�(
�B- 0 .DCFE -#>HG Egginton, Sidell, 1986).

I �KJL�A(,���K-�M
N ��	��<�
(&�:0
��1!	���'O�&���#34�
5�1P�6(&�:��
��#	�5#��(�8$;B� ��0 ��0
�/	&�Q
������R����
B���SJAG Dunn, 1988).

�T(&5�� UQ����� 	&�S0V�6�T���&� WX0
���S0V�6�T���&�
Y 	��!�2���#�/(�Z�0/�
��(�0����SJ#�
Chaenocephalus aceratus  50  -

Notothenia gibberifrons  30  -

Notothenia rossi  30  1.9

Pleurogramma antarcticum  56  6.3
[ �VJ#�\�,	&(�]^�<�#8_5<;#(�" �
�:0
��1!	��#8
�
����(&;�	��<�
��1�`
Anguilla rostrata  23  1.0

Carassius carassius  15  1.6

Clarias mossambicus  16  2.6

Conger conger  23  2.7

Pleuronectes platessa  25  2.0

Protopterus aethiopicus  5  0.2
[ �VJ#�a�V;��V�/�#�<�#8
5�;#(�" �
�:0
��1!	��#8��
����(�;#	����
�/1�`
Engraulis encrasicolus  45  -

Katsuwonus pelamis  35  2.3

Pollachius virens  35  5.1

Salvelinus fontinalis  31  9.3

Scomber scomder  35  -
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