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 ��"�#%$ ��& � � � ��' " &)(�� " �*� "+� �,��( ��- ��� "/.10 �2&354 � " '	� � � ��� 
 "7698�� �*� $�6;:=<2>�<�? �@BADC�EGF�HJI7FLK�M�FONPM�Q�I7ADE*APR*SUTWVXADCBNDE*M7C%M7Y*FLQ�NJAPZ[C%ADY*NPM]\^E*M�QJ_a`cbPdfe7ghR*FiM�K7C%FLK�Q�M�TPK�A=QLC%j
R*k�l*SDK*M7min7E*M7K7m%C%SpoqS[`cb�bJV
`Or9Fhl*M7R*K�k

; s r9QLtJu2Y*S�C%kvF%w�x[r9K�S%Q�FLNJAPu�APm%R*K�kpFDw�yzr,EJtJNPAPN%E7k{IJkpFDw}|[r2nJE7M�u�S�C%k;wG~[rK�Fcn�APIJK�A=ohtJHJkpF%w*��r�oqS�Z���FLAPHPE*SDoqK�k{FDw��Br�gqE*kvo5tJK�kiw*�Ur�l*M��UK�k{FDw�`cb�r�IJS%QLC%APK�APgcM�FDw�`�`
r�R7S%u�S�K�kiw[` s r[n7S�E*K�APNPAPn�k�C%K�k{FDw]`Lx�r�K�Fcn�S�E*K�APNPA=n�k�C%K�k{FP_i��C�E*FLIJNJAPZ�n�APNPS%ohS%K�A
n�A=I�A%�UFcK�M�F{NDE*M7C%M7Y*FLQ�NJAPZ�C%A%Y7N=M�_



5

���������
	��
 �
����������� � ��������� ������������� �� !�  ���"���#�$��%'&)(�*
+ �)� MT ,.-��$��+�� �/� �
0 ,1��(�23+ �)� �4(���56�
- �) ��237 ��89�
:
; �
�<����=$��� � *  �>�?�!@1=  � � ���>� ���#�A�6�)�



6

���������
	
. �
����������� � � ����������������� � ����� �! "� � ��� �#�  ��$�% � ��� � � �#& Z0 
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������� ��� ����� ��� ���������
� ��!
� ��" ���$# � �����%���&� " � '(� � " � � �)�*��+�,
(Lmax -%. ��!%+ ) 

���/� � �*��+0��# �
�  (M, .21�3 � � # � ����� � �5476 �8,9�:���&��;<�



8

�����
.37. ���	� ���
����
��
�	����
��������������	��� � ��������� �	 ��! � �����#"

cbr)

��

 
� � ���	��� �
 �$��
&%

'�( 
&)�
  &* �����  �$��
��
��� * ��!+��� * � � 
,����-�. (Lmax / 0 
&)�- ) 1
�  �
�2
 ' ��� �4365 �7.8" � 
&����� /:94;2;�<�=&>@?



9

�����
.38. ���	��

��

� � 
����
� �
� ���
����������������� ����! ��" 
#�$����� �#"%� ! � �&� � ! ��' � " �)(�*

(Lmax +$, ���$( ) 
' � ����-�
 �%� 
/. ' ����01- �)�32546� �����87�� +:9<;�=>;�?&@A)BDCFE GIH%BKJ<L�MFNKJ	OQP�CFR�L%GSJ#M8R�J<T<R�JVU8JXW&Y&Z<M8J<R�YS[�T	BKCFE GST<J<\]R�L�Z<R�J<T<C^R�L%GSH%B%JVMFW<C^_�`�L%N$a
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��������
 � ���	��
������ ��� Mbr, 

���
 
����
 � ���	� �"!	# �$� M, 

�%� �'& # � ����!

(#)! & ��*��+� �%,.- �0/ �2143%57608�9�:�;<8>=�=�8%?@?A:  1983).
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� � 
  ��

� ����� ��� ��������� ����� 

���! �"� � 
#�� $� � �% ����� (cbr) �

&�' � � 
 �#� 
(�#���)�)* ����� & �+�	���)��� � ����,.- � ���)�#���/, .021$35476�8:9�;<6�=#>
: 1 - ? =�@5A:=�6�BDC
E�F ? =�6�35G<=!C#HIFKJML$>%N�;<O5BP;QL"BD1
BPC
R  - S 35A<TU6�BD;VL"BD1
BPC

5 - W ;YX�6�35O%3[Z"6�BD;:C"\  - ] L#;YA:X�BD@58U^_N�=+;<A<>[C#`  - ] TU=#a�BPC#b  - ?dc ;<@53%e�=#TU8	^IN�=�;5fg L!;<X�>he#L#3%=�A<i#3Uj2Z�;Y6�=#>h3
A:6�3%O56�35G:3kTU8U@5A:356�8lFmO	L";<X�>nO53%4o6�=�@%6�35O5;<6�=#>l6#8U=�1$3 c ;:;Z$L!;<O56�=#i�e#L#;7Z"A<TU8	O5=#TU; c ;Ypqe�3547O5356+3	9"6�BQi�f
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����������� � �  ����� ����� ��� ��� � !"! �$#�� ����%'& �(� # �)!"&*� � �+& #$��� (cbr) �
,�- � # � �)� �.�)������/ #$���

 �0�1����� , � % &2/43 ��56�
798*:<;>= ?A@ BC= D)E

: 1 - F�G*H @(?AIKJLBNMPO
 - Q ?KRABCS+: H :�E<T(= J6BAMVU

 - WXG S+:<S�Y(JLZ*J9BNM 4 -[*?K\)] BA:<8<Y(?K;^= J6BAM$_
 - ` Y)J6; G = JaM�b  - F D�Y(BC= JaM�c  - Q BCd :<Z*= :<; G 8*J9BNM 8 - e : H ?�= J6M$fhg

i D j"= J6BAM�kml
 - n ?AY*= :<S+:<d JoIK= J6BAM 11 - Q Bmd ?pY(= :<S<:+d JoIK= J6BAM�k>O  - q :<;>:<Z)Bm= :<rCDsBAM6kCU

 -t ?KRCIK:<= :<rCDsBAM�k>u
 - n Y*D H ?AIAJaM�kC_  -

i :<8):KIK= JLB+v
w Y'B H Exd)Y):+D RCy):Kz9T Bm= D)Ex:�RA= :+{<= :<rA:|IK?KS<RA:<= ?}g~{�Y(B H E�{<:+;^= D S+= :<{<BC= D)E}=)?KD 8*:<Z*BAB
T*Y'BC{<= D)y�d)Y)B>T(RCIK?�{<D)IKBmZ)Bm\�d :<;>{<:<=s:�@(= Joy�v
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 (Mbr, 

&�)*�+��!#���#��$ ����,-!�.0/213&�)��
�4,-�65
��78����!�9;:<�>=@?BA>!6%C��DE�F&�����,G��&��>H>���65I���F7��(A-�����-D

: J )
�#��?KA>�6�����������
?�A8���ML
1�	�)N��,
��&���O��6��1�P�)RQS��O��6�@.

Jerison,1961).



14

���������
	�� ��
�������������������� ���������� !�"� #$�% '&(������)+*,��-.��/ ��� &0�%��)+ ,�%���
1 ���0��2�3
�04� '�������5)!� (Cr),

���6�!�������5)+*'
���#7��# 1 �')8*'��3%*9�%)"����# 1 �(:�#; 5� 1
( < =?> ��� &0�
��)+ ,�%��� ��*53% 9@A�����')"� )+ 9�
#;�0�� 5� 1 ��2������ B

Mt),
���

&(�0C8D;D������� 5��) 1 C"���� !D;*5����EF*'�����
(cbr = � ��� �"�����(�')+*,
���#7���

#7*'&(�'��#;*'�(G+�����H������3%����@I��)+ 5��G+���(�')!�.@A��E����JB
lm).K$LHL5MONPLRQ'S"N+T+UOVHW�X5L,Y?UZQ"N8[�\]L�VHMOL,L,VRT+L,^`_aT+N!bJc+UOQ5U�\�_dVOQ"UHeHMOL'LRVRe'_fVRMaVRe,g5h�i;N+j

\�L,\�_aT!Vke�Q"_a\�_?T+Nmlne,_?X5N!o!N+T+_qpOVRL,YaLrc+UZQ"UR\�_dVOQ"U6es\�L,\�_?T!V6e,L,tfT+N+l,T+L,e5_?T+N!b
\�X5_al5L,c+N!VRURh�i;N!u(v
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.44. ���	��

� 

���	��� ��� 

� ���	�����	� ������� ����� � � ���� "! �	� � �	� �$# �&%('(��')�

# 

���	%(*+��� ��, �	� � 

���	� �.-/�	� ��'���0
�21
354�6�798(:<;(=$8(>@?

: ACBED�F =G8(HJIK=$8(>�= F :JL<L<MON�=$P�:�QSR BETVU 6�P�WSX(>(6�8(8(:<?YP�6 UJD I
Z�: ; 3 -
[@\ 6�] \ =<L<L<> U 8(:^? T�U 6�P�WSX(>@?)_
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.45. ���	��
�� ��
���� � 
 
���������� ��� � ��� ����
������ �"!$# 
  ( %& ' ( ) � �") ( % *& ) � 

� � 
 
���������� ��� � ��� �+��
������,�-�.
 �/
���0 � � �	��1 
 � 0 �2��3 � 
 � � �4
 ��56�879�;:=<2<�) , >
79���+���2>�?@� � Chloris chloris 

� 
 � ���4��� � !A��B �/�C��
�� B��ED+FHG 0 �JI�:LKM3N:=O2F
200 �PIQD	K � D�R2FMS�D 0 �TIMS�KUIV�A����� � !W3X:=R�GYD���K[Z\/]_^�`Xa�b=c[d/e,f.g9b=cLhMc_i.gjf.g=a�gLkj`Xi.e.`lbL^�e�][e�m�`_n_b9e�oA][gLm.`pb.q



17

�����
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����� ���������	����
��������	��� �
���	�� �!�#"$��"

Rattus norvegicus

(
�&%�


'����(�%��#)�*,+�-/.�0�132
465�7�8:9';=<'>,9'?�@

: I ACB 9�D3>E9'F=?'G�9'7�F,D3HJI'7KD=L
>=5�M
>,9'?�@ON�?'F=M�7KL
7KP
;QGSR�T�D=UWVYX II -
G[Z\7KD

I'73D=L'>,5�M
>,9'?�@]G^NKL
?�D=?�<
>,F=N�7�_`D373<�N�>YXaI�L
?'9�@KD37�VE7^8:;cbEd�d�Z$Xeb
- 
NKL
fgF=f ?'8

hSi L
R�;39'F=N�;�X�j A ?'8	kC>E9'?'9'VlL
;mP�;�X�n A ?'8�o�>,G�;3F,D37�I'7�M�@�X�p A ?'8�o i�q�i R�?&r



18

�����
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���������������	���	� � ���������������	������� �	���"!$#������ �%����& � � � �(' ) * +,���


 � ���	- ����� �  ./� #0����������� ��132�465�� � 
7����������
 28'0592;:<� � &���
=� ��� �0� �
&��?>A@B4DC�C�E�5F>
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������� �	� 
���� ������������� �	� ���� ���� ��� 

��� ! �#" � ����"#$����%
'&

�(��) � �*� ��+ �	�%"������-,.��/102 � ����! ���	� ,.3%/ �4� �	����� ��� �%��5
�76 ���8��9 � � ! � �
���� :�;& � �%!<,=�%/>,@?A�*�B� � ����0DCBEGF#H�/8I
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.49. ���	��
��
���
����
 ��� 
 � �������������	��� �
� �
� ���!��"��#�$"&%'
��(�)�*"�+�"  Tilapia

mossambica ,.- � � � ��� � � ����
 ���/� ����01��"&�2�3��� - �4�����(5 ����� 6879�
� � � �
: �<; ,>=(?�@	?�A ;
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 � ��!"� �#!%$&���
� ��!('�)

� �  ��* �
+-, � � �
./��� �0��� ���21 +43� �������� 12.-576 
�� � � � �	�98:)<;>=@?A=ABC8
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���!���*���%��������,��-��.��+�����0/21��43'5�5#��6*�����*�'� 7 89$:"������;���!�������!��(��� <����=>��&@?
�)����A)���)�9�#(���1���"��*�'��BDCE��?F/

Zotin et al., 1999).
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Lepomis gibbosus

�
�*�����+&������,�!-�"�
���
��.��/0-.&��1	�2
° 35476 8:9<;=;?>�@�AB;=C�9<8EDGF<H.I�>KJ$L�M ��NO�
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/<1$&��4����=?>@�A�%���B�!�%>C�D��&!8��B�%=E�F�
����9%�4��=G�
HJI#K4LNM�OQP�R2M�S�TVUWOWX)S�R�YVR[Z�X4OWX3M*O]\�S�^#_a`�_
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�2�3� �%� ��) � ���4)5�$'���)
� � �����6�
�!'���)/��7 ��#8, � � � ���(9 ��������������� � �� !� �"��� � ��� � ��#$�%����� ) 1�'���� � �"� �
�:)�� ��; �����<1���#8)��������=��>�?A@B��)/�
 "��>�?C�
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�T����RVU&W�X#Y�Z��



27

���������
	�����
���������������������������� ���������"!#��$%��&'�#�(��!���)*$,+�-���-�./��01�324��05�#����67�98:�#�

Kirby, Kirby, 1907).
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